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Sammanfattning

I december 2019 samlades ett sextiotal deltagare till Heritage Sci-
ence Forum 2019, som arrangerades i G6teborg av forskningsinstitu-
tet RISE. Under tva dagar fick deltagarna ta del av tvirvetenskapliga
kulturarvsprojekt, diskutera framtida samarbeten och hur nitverket
Heritage Science Sverige (HSS) och en nationell forskningsinfra-
struktur f6r heritage science kan utvecklas.

Heritage science dr ett expanderande forskningsomride och ett
nytt begrepp for att samla kulturarvsarbete i skidrningspunkten mel-
lan humaniora och naturvetenskap. Konferensen hade en bred repre-
sentation av yrkesverksamma inom kulturarvsomridet. Hit kom
exempelvis konservatorer, arkeologer, ingenjérer och visualiserings-
experter frin savil museer som myndigheter, universitet, forsknings-
institut och niringsliv. Deltagarna fick bland annat ta del av en rad
avancerade och nyskapande projekt inom exempelvis DNA-analys,
konservering av konst, 3D-visualisering, ljusdesign och méjligheter
inom neutron- och synkrotronteknik.

Konferensen inleddes av Stefan Nilsson frin Riksantikvarieimbe-
tet, som dr ssmmankallande i nitverket, samt Bjorn Schouenborg vid
RISE. Direfter holls en keynote-foreldsning av Alison Heritage vid
ICCROM, International Centre for the Study of the Preservation and
Restoration of Cultural Property. Alison arbetar med heritage science
inom ICCROM och hon konstaterade att det 4r ett vixande forsk-
ningsomréde internationellt med stor potential f6r kulturarvets beva-
rande och utveckling.

Direfter foljde 12 korta presentationer, bland annat frin Scilii-
feL.ab Ancient DNA, Strategisk miljéarkeologisk databas (SEAD)
och LINXS vid Lunds universitet. Ett antal aktuella utvecklingspro-
jekt inom heritage science presenterades, bland annat konserverings-
arbeten inom maleri och konst, digital markning av arkivmaterial och
ljusdesign av byggantikvariska miljoer.

Under dag 2 holls gruppvisa workshoppar, dir deltagarna fick for-
djupa sig i olika aktuella teman inom heritage science, bland annat
om 3D-scanning, immersiva tekniker for immateriellt kulturarv och
kompetensforsorjning av framtidens konservatorer.

En viktig diskussionsfraga under konferensen handlade om etable-
randet av en nationell forskningsinfrastruktur inom heritage science,
och hur nitverket HSS kan bidra till den utvecklingen. En nationell
forskningsinfrastruktur dr nédvindig for att moéjliggora ett svenskt
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deltagande i den planerade europeiska forskningsinfrastrukturen,
E-RIHS, European Research Infrastructure for Heritage Science, men
ocksa for att underldtta medverkan i strre satsningar, nationellt och
internationellt.

Avslutningsvis konstaterades att heritage science i Sverige har tagit
ytterligare ett stort kliv framat, bland annat genom det etablerade
nitverket och det gemensamma arbetet f6r en nationell forsknings-
infrastruktur. Deltagarna uppmanades att redan nu borja forbereda
torslag infér nista konferens. Vid Heritage Science Forum 2019 pla-
nerades dnnu nista konferens till hésten 2020, men den har nu skju-
tits upp till hosten 2021.
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Inledning och
keynote
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Stefan Nilsson, Riksantikvariedimbetet

Inledning

Stefan Nilsson, enhetschef vid Riksantikvarieimbetet och samman-
kallande for ndtverket Heritage Science Sverige (HSS) hilsade delta-
garna vilkomna till den andra nationella konferensen, Heritage Sci-
ence Forum 2019. Arbetet med etableringen av nitverket inleddes
2017, da Riksantikvarieimbetet arrangerade en workshop kring fri-
gorna om hur det nationella samarbetet skulle kunna utvecklas och
hur vi ser pa en svensk anslutning till E-RIHS. Utifran slutsatserna
av workshopen startades nitverket 2018, med en forsta nationell kon-
ferens samma ar. Det dr roligt och spinnande att se hur nitverket
vixer, med allt fler organisationer. Nyligen blev dven Sveriges Mari-
tima Museer och Moderna museet deltagare.

Heritage science dr internationellt sett ett etablerat omrade, men
relativt nytt i Sverige. Det ir ett samlingsbegrepp, for kulturarvsfra-
gor som ligger i skirningspunkten mellan naturvetenskap och huma-
niora. Riksantikvariedmbetet dr kontaktorgan gentemot EU anga-
ende utvecklingen av E-RIHS, dr sammankallande fér det nationella
nitverket och driver Kulturarvslaboratoriet i Visby, dir méanga akto-
rer moéts for att samarbeta utifrin aktuella behov och frigestillningar.

Ett av nitverkets huvudsyften dr att skapa mojligheter for att sam-
manfora olika personer och organisationer som jobbar med heritage
science i Sverige. Detta for att underlitta tvirvetenskapliga samarbe-
ten, eftersom méanga av kulturarvets utmaningar och fragestillningar
behéver hanteras med flera kompetenser och forskningsdiscipliner.

Nitverket och Riksantikvariedmbetet foljer utvecklingen inom
EU, som langsiktigt bygger en forskningsinfrastruktur for heritage
science. Sverige dr idag observator, men fragan finns om Sverige vill
ansluta sig. Riksantikvariedmbetet bereder frigan men behéver stod
av nitverket i den beredningen. Det krivs dock flera pusselbitar for en
svensk anslutning. Aven om vi vill delta i EU-samarbetet krivs beslut
av riksdagen. Ddrfor dr det viktigt att beskriva behovet gentemot
Kulturdepartementet, Utbildningsdepartementet och Vetenskapsri-
det, och forklara varfor en nationell forskningsinfrastruktur behovs.
Riksantikvarieimbetet har tillsammans med nitverket limnat ett
sadant underlag till Vetenskapsradet och dven beskrivit behovet for
Utbildningsdepartementet, infér kommande forskningsproposition.

Foto féregaende sida: Bjorn Schouenborg.
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Bjérn Schouenborg & Kaisa Svennberg

Presentation av vardaktoren RISE

Bjorn Schouenborg och moderator Kaisa Svennberg vid RISE hil-
sade vilkommen och gav en presentation av sin organisation. RISE
ar Sveriges storsta forskningsinstitut, som de senaste fyra dren vuxit
visentligt. Man har gjort stora organisatoriska forindringar, dd man
slagit ihop fler mindre institut. Idag bestir RISE av 2 800 medarbe-
tare och cirka hundra test- och demonstrationsmiljéer runtom i Sve-
rige. Forskningsverksamheten vid RISE dr 6ppen bade for niringsliv
och akademi, vilket gér RISE unika.

RISE har expertis inom manga olika omraden, dock inget specifikt
omréde som ror kulturarvsfragor. Hir finns manga olika kompeten-
ser, som kan hjilpa till utifran specifik frigestillning och utmaning.
Verksamheten dr indelad i sex affirsomraden: Digitalisering, Energi
och biobaserad ekonomi, Hillbara stider och samhillen, Hilsa och
Life Science, Materialomstillning och Mobilitet.

Alison Heritage, ICCROM
Bevara kulturarvet — Skapa mangfald

Mojligheterna f6r heritage science ir stora, men i en virld med allt
storre konkurrens om de ekonomiska resurserna kommer det att bli
allt viktigare att tydliggora och kommunicera kulturarvets betydelse
och hur arbetet for att bevara kulturarvet bidrar till samhaillets goda. I
sitt keynote-anforande tog Alison Heritage ICCROM:s verksamhet
som utgangspunkt for att diskutera utmaningar f6r heritage science.

ICCROM (The International Centre for the Study of the Preser-
vation and Restoration of Cultural Property) grundades 1956 som en
del av Unesco. Uppdraget var och dr att bidra till att bevara kulturar-
vet globalt. Fran borjan hade ICCROM en traditionell, materialis-
tisk syn pé vetenskap och kulturarv, men har idag en mer integrerad
syn pa sitt uppdrag — bevarandearbetet fokuserar pa bade natur- och
kulturmiljoer diar mdnniskan star i centrum. Kulturarvet dr idag tyd-
ligt kopplat till en hillbar utveckling. ICCROM:s verksamhet drivs
utifrin FN:s globala hallbarhetsmil, Agenda 2030.
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Heritage science idr ett relativt nytt begrepp, dven internationellt.
Det finns stor potential att arbeta mer tvirvetenskapligt med kultur-
arvsfragor, men ocksa manga utmaningar. Vi dr ritt bra pa att mita
forskningens genomslag inom akademin, det vill siga hur kunskap
okar, men vi dr betydligt simre pa att férklara forskningens effekter
och genomslag utanfor akademin. Samhillsekonomiska och sociala
effekter dr svara att mita. Men det dr sidana samhallseffekter som
verkligen riknas, konstaterade Alison Heritage, om vi ska nd ut till
allmanhet och beslutsfattare.

Samverkan dr en annan viktig framgangsfaktor for heritage sci-
ence. Tre nyckelord for god samverkan iér tillit, utbildning och tid.
For att na dit méste det till forindrade attityder, framholl Alison
Heritage. Det ricker inte att skriva och lisa, det behovs personliga
moten och tid f6r att etablera och uppritthalla goda forskningssam-
arbeten. Eftersom tvirvetenskapliga samarbeten per definition byg-
ger pd att forskare maste gi utanfor sin bekvimlighetszon, dr det i
slutindan avgorande att skapa tillitsfulla relationer.

Alison Heritage betonade ocksd behovet av 6kad mangfald. Hon
pekade pa de olika f6rutsittningar for hur vi tillimpar vetenskap och
tar fram kunskap pé olika hall i virlden. I var ekonomiskt ojimlika
virld finns en fortsatt klyfta globalt mellan linder i nord och syd.
En karta som visar internationella samarbeten inom heritage science
visar stor aktivitet i exempelvis Europa och Nordamerika, medan
stora delar av virlden knappt dr utmarkta.

An si linge finns 6ar av forskningssamarbete inom heritage sci-
ence, EU:s satsningar IPERION och E-RIHS ir tva exempel. Pa sikt
vill Alison Heritage se att forskningen inom heritage science utveck-
las organiskt, som ett trdd i olika riktningar. Mlen lings vigen miéste
verksamma inom heritage science och 6vriga i kulturarvssektorn bli
bittre pa att visa hur bevarande av kulturarvet bidrar till hela sam-
hillets utveckling. En stérre medvetenhet hos allménhet och besluts-
fattare dr nodvindigt for att erhalla finansiellt stod. Men da giller att
forskare och praktiker i storre utstrickning dn hittills inkluderar och
involverar enskilda manniskor och deras kunskaper i arbetet med att
bevara kulturarvet.
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Marei Hacke, Riksantikvariedimbetet
Heritage science i Europa — E-RIHS
och IPERION HS

Marei Hacke berdttade om EU:s aktuella arbeten f6r forskningssam-
verkan inom heritage science, och unionens malsittning att skapa en
permanent forskningsinfrastruktur.

I april 2020 inleds EU:s senaste satsning pa heritage science, IPE-
RION HS. Syftet dr att 6ka forskningssamverkan mellan Europas
linder. Bland annat finansieras, via tvd arliga utlysningar, ett antal
forskningsprojekt, dir museer och andra institutioner ges tillging till
expertis och teknisk utrustning i ett annat EU-land, sa kallad trans-
national access. Riksantikvariedmbetet kommer pé olika sitt att lan-
sera denna mojlighet for svenska aktorer, samt dven stotta dem som dr
intresserade av att soka. Bland annat har en artikel redan publicerats.

Fran svensk sida medverkar fyra organisationer: Hantverkslabora-
toriet, SciLifeL.ab Ancient DNA, den strategiska miljéarkeologiska
databasen SEAD samt Riksantikvarieimbetet. Totalt medverkar 67
organisationer fran 23 linder. IPERION HS pagar 2020-2023, och
den totala budgeten dr drygt sex miljoner euro.

EU har under ett antal ar f6rsokt bygga en permanent infrastruk-
tur, E-RIHS, f6r forskning inom heritage science. IPERION HS
dr det senaste i en lang rad EU-projekt och dr tinkt att vara det sista
steget mot E-RIHS. Liksom EU:s befintliga forskningsinfrastruk-
turer inom andra vetenskapsomriden, handlar E-RIHS om att dela
forskningsresurser inom heritage science, men ocksi om gemensam
utbildning, kunskapsutbyte och gemensamma forskningsprojekt.

16 linder har hittills indikerat att de vill delta i E-RIHS, dock innu
inte Sverige. Didremot har Sverige observatorsstatus, tillsammans
med bland annat Norge och Danmark. Huruvida Sverige ska delta
aktivt ndr E-RIHS drar iging ir ett politiskt beslut, det dr i slutin-
dan upp till riksdagen.

Foto foregaende sida: Pelle Steen.
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Mariateresa Pullano, Géteborgs konstmuseum

Picasso i fokus — ett konserverings-
projekt vid Goteborgs konstmu-
seum

Mariateresa Pullano, papperskonservator vid Géteborgs konstmu-
seum, berittade om museets arbete for att forsti mer om Picas-
sos mélning Akrobatfamilj, ett av konstmuseets mest kinda verk.
Museet har haft méilningen i sin samling sedan 1920-talet, och den dr
permanent utstilld pd museet.

I samband med att museet 2016 fick en friga om utlining, frin
Musée d’Orsay och Fondation Beyeler, fanns ett behov att skafta mer
kunskap, bland annat om verkets teknik, kondition och proveniens.

Goteborgs konstmuseum hade inga egna resurser for att driva ett
sadant projekt. Museet inledde dérfér ett samarbete med Center for
Art Technological Studies, CATS, i Képenhamn.

Man fick ocksi ett projekt beviljat genom EU:s satsning pé forsk-
ning inom heritage science, Iperion CH. EU-stodet mojliggjorde
tor tre mobila forskningsteam fran Italien och Frankrike att besoka
Goteborg. Forskarna hjilpte till att svara pa frigor, dels om den tek-
nik som Picasso anvint, dels om de pigment han anvint men dven om
vad som kunde goras dt den blekning av bl firg som drabbat ena hor-
net av milningen.

Konserveringsprojektet har rett ut nigra av osikerheterna kring
den teknik som Picasso anvinde, och belyst malningens kondition ur
konserveringshinseende. Dessutom innebar EU-projektet dven att
museet kom i kontakt med en ledande Picasso-expert, som holl fore-
lisning f6r personal, vilket ocksa var virdefullt.”

Jacob Thomas, MFT Consultancy
Kommersialisering av heritage science
— fran forskning till produkt

Micro fading (MFT) ér en teknik som gor det mojligt att bedoma
ljuskdnsligheten hos milningar och andra mélade féremal. Det ir
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en viktig friga bade f6r den som Gverviger att stilla ut foremal men
ocksa for fragor som rér bevarande av foremalet f6r framtiden. Det
forsta MF T-instrumentet utvecklades redan under 19g9o-talet, men
tekniken dr inte sd spridd, bland annat eftersom instrumentet tradi-
tionellt har varit svért att anvanda for konservatorer.

Under tid som doktorand och postdoktorand borjade Jacob Tho-
mas ett arbete for att forfina designen pa instrumentet. Han job-
bade bland annat i nira samarbete med konservatorer for att ta reda
pa deras behov. Som en spinoft pa sin akademiska forskning, startade
Jacob Thomas ett foretag. 2017 kom en f6rsta kommersiell produkt.

Jacob Thomas ser potential for att mer forskning inom heritage sci-
ence ska resultera i kommersialisering. Men di behévs olika insat-
ser for att bittre stodja teknikutveckling; bland annat béttre kunskap
hos forskare i entreprenérskap och immaterialritt, ett storre samar-
bete med privat sektor och utdkade moéjligheter att erhilla finansiellt
stod for start up-foretag.

Philip Buckland, Umea universitet
Strategisk miljdarkeologisk databas
- SEAD

SEAD, Strategic Environmental Archaeology Database, ir en natio-
nell forskningsinfrastruktur for lagring, hantering och analys av en
stor mingd empiriska data. Vird for SEAD dr Miljoarkeologiska
laboratoriet vid Umea universitet.

Databasen byggdes ursprungligen upp for arkeologiska dndamal,
men idag erbjuds 6ppen dtkomst till data och analysverktyg for ett
brett spektrum av tvirvetenskaplig forskning, inklusive projekt som
ror tidigare minsklig aktivitet, biologisk mangfald samt langsiktiga
milj6- och klimatf6rindringar.

SEAD har ett utbyggt samarbete med dataleverantorer frin en
ling rad andra databaser i Sverige och internationellt. Det finns, si
att sdga, databaser inom databasen, s att varje leverantor av data kan
bevara sin egenart. SEAD har ocksi kopplingar till europeisk forsk-
ningsinfrastruktur, exempelvis ARTADNE+ och IPERION.

SEAD ir under stindig utveckling, och uppdateras manatligen.
Malsittningen ér att skapa en databas som dr begriplig och anvind-

13
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bar f6r en allmin forskare, och inte bara f6r dataexperter. Bland annat
arbetar man for att ta fram nya enkla anvindargrinssnitt och utdkade
mojligheter att presentera och visualisera data. Fa tillgang till data i

SEAD via: https://browser.sead.se”

Magnus Lundgren, SciLifeLab
SciLifeLab Ancient DNA - analyser
av forntida DNA

Magnus Lundgren, forestindare for nybildade ScilifeL.ab Ancient
DNA, berittade om hur analyser av forntida dna kan anvindas inom
heritage science. Dna dr en rik killa till information om ménniskor
och naturen runt omkring oss. Dna dr samtidigt en tidskapsel som,
tillsammans med annan arkeologisk information, kan beritta om
minniskans utveckling, migration, samhillsstrukturer och vardags-
liv i det forflutna.

Under 2019 etablerades Sciliifel.ab Ancient DNA. Faciliteten ar
en del av den storre forskningsinfrastrukturen SciLifeL.ab, som har
cirka 400 anstillda och drivs av fyra universitet i Stockholm och Upp-
sala. SciliifeL.ab Ancient DNA tillhandahiller analyser av forntida
dna till bland annat museer och arkeologer. Hir finns forskningsin-
genjorer och bioinformatiker, som kan hjilpa till med allt frin pro-
jektledning till provtagning, dna-extraktion och en skriddarsydd
dna-analys. Allt sker till sjilvkostnadspris, forskare har subventio-
nerade avgifter. Anvindare dger sina egna resultat och data, men
anvindning av faciliteten ska nimnas i eventuella publikationer.

Analyser ger i forsta hand besked om huruvida det finns forn-
tida dna i provet. Det finns ocksa mojligheter att bestimma art- och
kon, analysera sliktskap mellan individer, och underséka hirstam-
ning. SciLifeLab Ancient DNA arbetar for att utveckla verksamhe-
ten. Framéver hoppas man dven kunna erbjuda analyser av exempelvis
sediment, har och mjukvivnad, genomféra grundliggande demogra-
fisk analys och undersoka férekomst av tex. sjukdomsframkallande
mikroorganismer.”
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Jacob Michelsen, RISE

ENTER Molndal - visualiserat kultur-
arv i narmiljo

Jacob Michelsen, interaktionsdesigner vid RISE, berittade om pro-
jektet ENTER Molndal, som arbetat for att levandegora historien.
Projektet genomférdes i samarbete mellan Mélndals stadsmuseum
och RISE Interactive, tillsammans med konstniren Marika Hede-
myr. Bakgrunden var Mdlndals kommuns nya kulturmiljoprogram,
vars syfte bland annat 4r att 6ka medvetenheten om det historiska
djupet i ndrmiljon. Projektet fick finansiering fran Torsten Soder-
bergs stiftelse.

Interaktiva upplevelser skapades vid tva platser i kommunen:
Moélndals Kvarnby och Tulebosjon. En sirskild utmaning var avsak-
naden av fysiska féremil i miljderna. I bada fallen fick istillet bes6-
kare anvinda sin smartphone for att ta del av platsspecifika visualise-
ringar som skulle sitta igéng fantasin och ge besckare en kinsla for
historien och platsen.

Jacob Michelsen beskrev hur produktionen jobbat i olika steg, frin
manus till programkod och en firdig app. En utmaning var att vilja
teknisk 16sning. Han konstaterade att projektet givit nya anvindare
mojlighet att ta del av och lira om kulturarvet. Dessutom innebar
projektet en chans att utnyttja det digitala arkivet. Fokus i projektet
lag pa att kombinera mobil teknik och performativa uttryck for att
aktivera platserna och dess historia, men ocksa pa att skapa nya for-
mer for berdttande som lyfter fram perspektiv och historier som ris-
kerar att falla i glomska.

Darius Jakonis, RISE Acreo samt Gabriel Marawgeh & Johan Gidlof,
Stockholms stadsarkiv

Digital markning av arkivhandlingar
och féremal

Stockholms stadsarkiv har drivit ett projekt for att ta fram ett nytt sétt
att digitalt mérka cirka 1,5 miljoner offentliga arkivhandlingar. Tek-

15
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niken ska vara enkel att anvinda och ekonomiskt férdelaktig. Dess-
utom ska etiketterna vara langlivade och oskadliga for handlingarna,
och kunna fungera i en milj6 dir bland annat plathyllor och tit pack-
ning férsvarar avldsning.

Sa sag forutsattningarna ut for ett projektsamarbete mellan Stock-
holms stadsarkivoch RISE Acreo. Projektet har fatt 1,2 miljoner kro-
nor i finansiering frin Vinnova for att skapa en testbadd for digital
mirkning. Testbddden ska framéver underlitta for leverantorer att
testa teknik och mjukvara, som gér det mojligt att integrera mot stor-
skaliga logistiksystem sisom Riksarkivets ARKIS.

Projektet valde en kombination av olika tekniker, dir handling-
arna mirks med biade batterifri RFID-teknik, QR-kod och nume-
riska siftror. Resultatet blir att handlingarna kan tas fram snabbare
och enklare med st6d f6r mobilapplikation. Losningen innebdr ocksé
att Stockholms stadsarkiv kan férvara handlingarna i magasin med
bibehéllen god kontroll. Allménheten har tillging till alla hand-
lingar, samtidigt som stadsarkivet kan férhindra stélder utan instal-
lation av larmbagar.

Foredragshallarna betonade att l6sningen bor kunna tillimpas
dven inom andra sektorer som har storskalig logistik —i princip skulle
markningen kunna ske av vilka féremal som helst som foérvaras i
magasin.

Bjérn Nilsson, Lunds universitet (LINXS)
Att anvanda synkrotronljus och neu-

tronkallor inom kulturarvsvetenskap

De tvianliggningarna MAXIV och ESSiLund skapar stora mojlig-
heter f6r forskare frin manga olika vetenskapstilt, exempelvis inom
kulturarvssektorn och heritage science. For att underlitta f6r fors-
kare att utnyttja forskningsinfrastrukturen runt anldggningarna pa
basta sitt har Lunds universitet skapat organisationen LINXS (Lund
Institute of Advanced Neutron and X-ray Science). LINXS knyter
ihop potentiella anvindare med de olika instrumenten och f6rsoker
etablera svensk forskning pa omréidet, bland annat genom att utbilda
forskare och arrangera seminarier och workshops.

LINXS forsoker bland annat att hjdlpa potentiella anvindare att
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forsta hur

neutronkillorna och synkrotronen pa ESS och MAX IV kan
anvindas. Vilka analyser kan genomf6ras? Vilka material kan stude-
ras? Hur ska man tolka resultaten och hur skrivs en ansokan?

LINXS hjilper ocksa till att etablera nitverk av anvindare, com-
munities. Under 2019 har man anordnat ett antal symposier f6r nya
anvindargrupper. For nirvarande finns drygt 5o anvindargrupper i
Sverige, Norge och Danmark, som ocksa soker projektfinansiering.

LINXS erbjuder ocksid mdjlighet f6r externa forskare att ta med
sitt material, och jobba med experter pa plats i workshoppar. Under
2020 kommer LINXS exempelvis att anordna en workshop/hack-
thon i bildanalys. Det pagar dven arbete for att bygga upp en sok-
bar wiki-webbplats, som bland annat ska ge svar pa frigor om vilka
instrument/analyser som limpar sig for ett visst material och vice
versa: vilka material fungerar for ett visst instrument.

For mer information: www.linxs.lu.se.

Austin Nevin & Stavroula Golfomitsou, Géteborgs universitet
Fran analys till konservering — erfa-
renheter fran forskningsprojekt

Austin Nevin, chemist and conservator and, focuses his research on
investigating paintings using cutting-edge optical and spectroscopic
methods of analysis. One example is Picasso's painting Femme (Epo-
que of "Demoiselles d'Avignon"), where he and colleagues have ana-
lyzed color changes. Picasso painted the work using difterent formu-
lations of cadmium yellow, one of which is today visibly changed and
brownish yellow in color, while the other is intact and still strongly
yellow. By analyzing the painting using time-resolved luminescence
it was found that the cadmium pigments display strongly different
trap states that may relate to the degradation of the pigment. Cur-
rent research is focusing on pigment synthesis and stability. Another
example is da Vinci's painting of the Last Supper. The red pigments
in the painting were analyzed by micro-Raman spectroscopy to iden-
tify the presence of kermes and kermesic acids in cross-section. Ana-
lysis of samples is essential to understand the stability and distribu-
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tion of organic pigments. Future research will extend methods to the
analysis of dyed fibres and cross-sections of 20th C. paint.

Stavroula Golfomitsou has used chemical analysis to address the
conservation of public art made of bronze in Doha, Qatar. Four-
teen sculptures depicting the gestation of a fetus inside a uterus, from
conception to birth have been placed outside a hospital dedicated to
women and children. The artwork was considered controversial given
that depiction of the human body is not allowed by religious laws.
The statues were made of silicon bronze, an alloy resistant to corro-
sion. However, the location and local climate have proven to be par-
ticularly aggressive for the alloy. The project investigated how local
conditions such as humidity and temperature, air pollution and par-
ticulates affect corrosion. X-ray fluorescence was used to analyse the
different statues, X-ray diffraction and Raman spectroscopy analyses
were also performed to identify the corrosion products present. SEIM-
EDS and XRD analysis was also used to understand the nature of the
dust accumulated on the statues. The project aimed to use the results
to decide on the method these statues exposed to these particularly
aggressive local environmental conditions.

Thomas Eliasson, Sveriges geologiska undersékning

Natursten i kulturhistoriskt viktiga
byggnader i Géteborg

Vad som 2014 bérjade som ett hobbyprojekt, har idag vixt och blivit
en omfattande inventering av férekomsten av natursten i cirka 4 ooo
byggnader i centrala Géteborg byggda fore 1944.

Kartliggningen, som genomférts av Thomas Eliasson vid SGU och
Erik Sturkell vid Geovetarcentrum, har begrinsats till vad som gar
att studera fran utsidan. Hus byggda mellan 1793 och 1944 har karte-
rats, inledningsvis endast stensocklar men senare har dven stenfasa-
der inkluderats.

Fran kartldggningen kan man dra olika slutsatser. Exempelvis att
ungefir go procent av alla naturstenssocklar i Géteborgs hus byggda
1793-1944 bestir av fem bergarter: adergnejs, granitisk gnejs, kalk-
sten, bohusgranit eller fjardsgnejs.

I borjan av den studerade tidsperioden anvindes lokal natursten. I
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takt med allt bittre transportvigar (f6rst Gota kanal och senare Vis-
tra stambanan), konkurrerades lokal stenbrytning ut av industriella
stenbrott i Bohuslin, runt Kinnekulle och i Nirke.

Adergnejs forekommer i byggnader frin hela den studerade peri-
oden; kalksten hade en storhetstid frin 18oo-talets mitt fram till
1930-talet; bohusgranit anvindes framfor allt kring sekelskiftet 1900;
medan anvindning av fjirasgnejs peakade cirka 1920, i samband med
Goteborgs 300-arsjubileum.

Chiara Carucci, Tengbom arkitekter

Ljusdesign av antikvariskt kansliga
miljoer

Chiara Carucci, ljusdesigner vid Tengbom arkitekter, berittade om
hur genomtinkt belysning bidrar till att féra in kulturarvsmiljon i
manniskors vardag.

Belysning ir en ofta outnyttjad potential nir det giller antikvariskt
kinsliga miljéer. Alltfor ofta ses byggnader och andra kulturarv som
historiska artefakter, manga av dem f6rblir morka under dygnets och
arets morka timmar. Med en genomtinkt ljusdesign och belysnings-
strategi kan kulturarvsmilj6er bli en naturlig del av omgivningen —
dygnet runt, dret runt — vilket ocksé 6kar tillgingligheten.

Chira Carucci gav nigra exempel pa projekt, dir hon arbetat med
att utforma belysningen av kulturarvsmiljéer. Bland annat i ett pro-
jekt at Eskilstuna kommun dér stadsmuseet fick ny fasadbelysning.
Hon har dven deltagit i internationella projekt, bland annat med den
nya ljusdesignen av Grote Markt i Antwerpen. Miljon finns upptagen
pa Unescos virdslarvslista), och dir installerades 1500 nya ljuskillor.
Projektet genomférdes i samarbete med bland annat konservatorer,
stadsarkitekter, stadsplanerare och en grupp ljusdesigners.

For att astadkomma bittre belysning av kulturarvsmiljéer framé-
ver, efterlyste Chira Carucci ett 6kat samarbete mellan bade forskare
och praktiker och mellan bland annat ljusdesigner, arkitekter, insti-
tutioner, antikvarier och konservatorer.
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Dag 2 fick deltagarna medverka i grupparbeten runt utvalda teman.
De sju grupperna redovisade slutligen sina resultat infor 6vriga delta-
gare pa konferensen. Varje grupp skulle férutom sitt eget tema ocksa
ge exempel pa hur insatser inom nitverket Heritage Science Sverige
(HSS) kan bidra till utvecklingen.

Teman for de sju grupperna var:

* IT och det immateriella kulturarvet

* MAXTIV och ESS inom konservering, arkiv, samlingar och

arkeologi

*  Micro-fading (MFT) — fran analysdata till ljuspolicy

* 3D-scanning — Digital objektifiering

 utbildning av morgondagens konservatorer

* natursten i det bebyggda kulturarvet

* etablering av en forskningsinfrastruktur.

Workshop 1: IT och det immateriella
kulturarvet

Workshoppen handlade om hur visualiseringar och I'T-16sningar kan
anvindas for att skapa en interaktiv upplevelse av kulturarvet, sirskilt
i fall dir det finns fa eller inga fysiska foremal att visa upp. Avenien
interaktiv utstillning, oavsett teknisk 16sning, dr den goda berittel-
sen central for att tillgangliggora och skapa intresse.

Deltagarna i workshopen delades in i tvd grupper och fick sedan
arbeta fram koncept till varsina berittelser som skulle kunna ligga till
grund for en utstillning.

Grupp 1 tog fram en historisk berittelse om kanontillverkning, dir
besokare fir uppleva allt fran brytningen av jairnmalm via skeppning
och landtransporter fram till kanonernas férvaring pi exempelvis ett
slott.

Grupp 2 tog fram ett koncept kring hur mat och dtande skulle
kunna levandegéras. Bland annat hur vi 6ver tid har férdndrat vart
atande, frin de storfamiljer som samlades kring méltiden till dagens
ensamhushill med mikrouppviarmd firdigmat eller restaurangkul-
tur. En inging pé temat, som 6ppnar intressanta moéjligheter, vore att
utifrin enskilda matingredienser far besdkaren att ta del av allt fran
geografl till kultur och recept.

Foto foregaende sida: Kathrin Hinrichs Degerblad.
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Visuell illustration av det immateriella kulturarvet. Foto: Kathrin Hinrichs Degerblad.

Workshop 2: MAX IV och ESS inom
konservering, arkiv, samlingar och
arkeologi

Gruppen diskuterade en ling rad fragestillningar kring hur heritage

science kan dra nytta av de tva anldggningarna, bland annat:

Hur kan niringsliv och industri involveras i projekt som rér
kulturarvet?

Hur kan arkivmaterial analyseras? Eventuellt behovs en sir-
skild arbetsgrupp for bocker och andra skrivna material.
Behovs instegslaboratorium for kulturarv? Hir finns behov av
diskussioner med Riksantikvarieimbetet, RISE, universitet
med flera, samt ytterligare ekonomiska resurser.

Nedbrytning, destruktion och sikerhet. Instrumenten vid
MAX1IV och ESS ir icke-invasiva, men det kan finnas stril-
ningskdnsliga material.

Etiska fragor. Hur skulle det till exempel fungera att transpor-
tera skelettdelar till Japan for analys?

Datahantering och databaser. Hur hantera data? SEAD (Umei
universitet) ir ett exempel.

Mojliga visualiseringar i 3D och 4D.
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Hur kan HSS bidra?

*  LINXS planerar workshop under 2020.
e Det finns behov av FoU-medel for att behilla momentum.

Samtal kring bordet om hur synkrotronteknik kan appliceras pa kulturarvets fragestallningar.
Foto: Kathrin Hinrichs Degerblad.

Workshop 3: Micro-fading (MFT) -
fran analysdata till ljuspolicy

Manga museer och samlingar tvekar att stilla ut konstverk av ridsla
tor att konstverken ska ta skada av att utsittas for ljus. Men utgings-
punkten bor vara att sa langt det dr méjligt visa upp de konstverk som
finns i samlingar. Det finns ddrfér behov f6r mer genomtinkta ljus-
policyer.

Under workshopen konstaterades att institutioner i Sverige kan dra
nytta av microfading-teknik (MFT). Tekniken kan anvindas bade
tor kvantitativ och kvalitativ analys, och bidra till en 6kad kunskap
om for hur konstverk kan visas upp sikert idag och bevaras f6r fram-
tiden.

Hur kan HSS bidra?
* Tekniken behover spridas. MFT-analyser dr inte etablerat i
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Sverige, men ddremot i andra nordiska linder. Exempelvis har
Nasjonalmuseum i Oslo arbetat f6r bittre tillgang till tekni-
ken.

For att 6ka kunskapen om mojligheterna med olika analysin-
strument, inklusive MFT, skulle HSS ta fram dokument, som
inte enbart listar tillgingliga instrument, utan ocksa ger exem-
pel pd de svar som analyserna ger.

Diskussioner om instrumentutveckling och applikationer av Micro-fading (MFT). Foto: Bjérn

Schouenborg.

Workshop 4: 3D-miljoer — Digital
objektifiering

En sdrskild utmaning inom 3D-miljder dr att det pagir en vildigt
snabb teknisk utveckling. Miangden data som kan tillgingligt genom
3D-skanning tiofaldigas f6r nirvarande pa bara ett par ar.

Det finns risker med publika 3D-miljéer, British Museum har tagit

bort vissa 3D-milj6er, pd grund av hdg noggrannhet och fotorealism.

Nagra punkter att diskutera vidare:

Omradet dr fragmentiserat idag, en nationell samling och stan-
dardisering vore 6nskvird. Kan detligga pa Riksantikvariedm-
betets axlar?

DigitaltMuseum ir ett initiativ for att tillgingliggora svenska
och norska samlingar digitalt. Kan man tinka sig ett liknande
initiativ for 3D?
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*  Byggsektorns BIM-system (Building Information Manga-
gement) dr ett intressant koncept som skulle kunna anvindas
dven for heritage science. Vasamuseet haller pa att ta fram en
3D-visualisering av f6remal, som delvis dr baserad pa BIM, till
vilken man kan koppla data om exempelvis var f6remalen hit-
tats, konserveringsinsatser etc.

3D-scanning som exempel pa 3D-miljoer och digital objektifiering. Foto: Bjorn Schouenborg.

Workshop 5: Utbildning av morgon-
dagens konservatorer

Konservatorsyrket dr i férindring, bland annat pigar ett skifte frin
ett mer hantverksinriktat yrke i riktning mot att konservatorer jobbar
mer forebyggande. Arbetsprocessen édr ocksd mindre sjilvstindig dn
tidigare och det krivs mer samarbeten.

Det finns dirfor ett stort behov att starka utbildningen f6r blivande
konservatorer, inte minst att forbereda morgondagens konservato-
rer sa att de kan bidra till forskning. Konservatorer behéver utveckla
sin kompetens dels att forsta forskning, dels att sjilva bedriva forsk-
ningsprojekt men ocksa exempelvis att 6ka sin kompetens om hur ny
teknik, exempelvis synkrotronkillor, och analysmetoder kan bidra i
det arbetet.
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Hur kan HSS bidra?

Fortsitt arbetet i befintliga ndtverk, Nordic Plus and Encore.
Bygg fler nationella och internationella nitverk. Riksantikva-
rieimbetet, Goteborgs konstmuseum och Moderna museet dr
exempel pd viktiga aktorer.

Nya former av forskarutbildning och finansiering behdvs,
exempelvis industridoktorander.

Workshop 6: Natursten i det bebyggda
kulturarvet

Deltagarna i workshopen diskuterade dels hur man arbetar med

natursten inom bebyggelsen idag dels ocksé vilka behov av utveck-

ling som finns for framtiden. De behov av utveckling som workshop-

pen enades om:

Strategidokument f6r vigen framit.
Uppdatering/modernisering av register och databaser.

Skydd av vissa stensorter, stenbrott f6r framtida behov
Gemensamma riktlinjer f6r restaurering/forvaltning av fast-
igheter.

Terminologi pé svenska.

Rekommendationer f6r upphandling.

Utbildning och kompetenstérsérjning.

N4 ut till dgare/forvaltare av fastigheter — bade statliga och pri-
vata.

Foryngring och jamstilldhet, framfor allt i stenindustrin.

Koppla arbetet till FN:s globala hallbarhetsmal.

For att astadkomma forindring behévs finansiering. Det kan

komma frin Riksantikvarieimbetet, Vinnova men ocksi enskilda

fastighetsdgare och forvaltare. Arbetsgrupper kan ocksi startas inom

det befintliga Myndighetsnitverket f6r klimatanpassning.

Hur kan HSS bidra?

RAA inventerar finansieringsméijligheter for nitverk och
seminarier.
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*  Bjorn Schouenborg (RISE) ser 6ver bland annat Vinnovas pro-
gram for mojlig finansiering.
* 26 februari 2020 hills nytt méte i gruppen.

Workshop 7: Etablering av en forsk-
ningsinfrastruktur

Workshopen diskuterade behov och méjligheter med en forsknings-
infrastruktur inom heritage science. Vad dr en forskningsinfrastruk-
tur? Hur kan vi etablera det i Sverige? Och vad kan det betyda for
heritage science-omradet?

A ena sidan behévs ett oppet och inkluderande nitverk, som hjil-
per enskilda frigor och institutioner. A andra sidan behévs en mer
organiserad forskningsinfrastruktur fér att underldtta ansékningar
om finansiering. Att ha en nationell forskningsinfrastruktur ir ocksi
ett kriterium for att g med i EU:s satsning E-RIHS.

For att etablera en nationell forskningsinfrastruktur behévs fler
forskare dn idag. En stor del av forskningen sker i sma féretag, och
det behovs 6kade mojligheter for foretag att ga fran forskning till
kommersialisering. Det behévs ocksa fler finansidrer. En annan vik-
tig fraga dr hur myndigheter som Riksantikvarieimbetet pa bésta sitt
kan st6édja den utveckling som pagar. Hur kan exempelvis ny kun-
skap/nya produkter implementeras bittre, och hur kan smaskaliga
satsningar och utvecklande foretag stodjas?

Hur kan HSS bidra?

*  Inom nitverket tydliggora vad en infrastruktur for heritage sci-
ence skulle kunna omfatta.

* Fortsitta uppvaktningen av Vetenskapsradet, bland annat
genom Utbildningsdepartementet.

* Tafram underlag f6r att uppvakta dven andra finansidrer.

+ Tafram tjinstekatalog, som beskriver hur man fér tillgéng till
kompetens/instrument. EU-projektet IPERION kan vara en
bra forebild, och nagot likande skulle kunna tas fram i Sverige.
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Stefan Nilsson, Riksantikvariedimbetet

Kommande steg inom heritage
science i Sverige och utvecklingen
av en internationell infrastruktur

Stefan Nilsson summerade konferensen genom att tacka deltagarna
och arrangerande RISE och genom att blicka framat. Det hir var
andra gingen som Heritage Science Sverige anordnade en konferens,
och kanske har nitverket nu nitt en tipping point angiende om den
ska hallas pé svenska eller engelska, eftersom deltagandet ir si pass
internationellt. Under forra drets konferens var det tva talare som
toredrog att halla presentation pa engelska, i ar var det tio, konstate-
rade Stefan Nilsson. Darutover finns sikert fler i publiken som fore-
drar att det halls pa engelska.

Nitverket Heritage Science Sverige vixer, men dr fortfarande
under utveckling. Det finns ocksa behov av en formell forskningsin-
frastruktur, men det dr inte sjalvklart att alla i ndtverket har méjlighet
eller intresse avatt vara med. Det dr dirfor viktigt att fortsatt utveckla
bide natverket och infrastrukturen.

Arbetet med detta drivs av en samverkansgrupp, som dr 6ppen for
medverkan. De som ir intresserade av att ingd i arbetet dr vilkomna
att hora av sig till Stefan. Hittills har alla méten skett via videokon-
terens, for att spara bade miljo, tid och pengar. En mindre fraga just
nu ir etableringen av en plattform f6r spridning via sociala medier,
dir Facebook och Linkedin ér lyfta som forslag. Forhoppningsvis dr
en plattform pa plats i borjan av dret 2020.

Stefan avslutade med att beritta att han under dagarna redan fatt
mycket uppskattning for drets konferens, vilket ger stod for fler
arrangemang framéver. Han hoppas dérfor att fa aterse deltagarna
nista host. Eftersom konferensen bygger pa medverkan frin delta-
garna hoppas han ocksa pa att man tidigt delar med sig av f6rslag pa
innehill, presentationer och workshops. Tanken ér ocksé att ansva-
ret for att arrangera konferensen ska rotera mellan de olika organisa-
tionerna. De organisationer som dr intresserade av att anordna kon-
ferensen framover dr vilkomna att meddela Riksantikvarieambetet.
Stefan tackade avslutningsvis igen for tva mycket givande och spin-
nande dagar.

Foto foregaende sida (beskuret): Bjorn Schouenborg.
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Foto: Kathrin Hinrichs Degerblad.

Foto: Bjorn Schouenborg.
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Lista Over postrar

Kaj Thuresson, Riksantikvariedmbetet
Mercury in museum herbarium collections

Nicoletta Palladino & Marei Hacke, Riksantikvariedmbetet, Romain Bordes, Institu-
tionen for kemi och kemiteknik, Goteborgs universitet samt Giovanna Poggi,
Department of Chemistry and CSGl, University of Florence
Nanomaterials for the consolidation of irontannate dyed textiles

Elyse Canosa, Kinga Grenda, Krister Holmberg & Romain Bordes, Institutionen for
kemi och kemiteknik, Chalmers samt Michael Persson, Nouryon Pulp and Per-
formance Chemicals AB
Functionalized silica adsorbents for pollution capture in museum storage

Elyse Canosa & Sara Norrehed, Riksantikvariedambetet, Anders Karlsson & Andreas
Fischer, RISE samt Charlotta Rigbrant, Camfil AB
Comparing zeolite adsorption properties in cultural heritage contexts

Johan Norrback, GIOA och Goéteborgs universitet
Metallanalys for proveniens? Spelur fran 1700-talet

Valerio Beni, RISE
SensMat

BILAGA
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