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Inledning

Riksantikvariedmbetet deltar i arbetet med de nyamiljomalen. Ett av uppdragen &r att tafram
sk. indikatorer for miljoma nr 3, "Bara naturlig forsurning”. Inom miljomalet har en
tvarvetenskaplig projektgrupp bildats. Syftet for gruppens arbete har varit att finna parametrar
for att kunna folja miljoforandringar som berdr outgrévt arkeologiskt material. Under & 2005
har projektet haft kontakt med nio lansstyrelser och har nu fatt ekonomiskt anslag for att
fortsétta med arbetet under ar 2006. | samrad med de kontaktade lansstyrelserna togs ett
arbetsprogram fram under & 2005. Vi & mycket tacksamma for det positiva mottagandet och
det storaintresse som miljomalsarbetet métt vid bestken palansstyrelserna.

Arbetsprogrammet  for 2006 innefattar besbk och provtagning pa 25 utvada
fornlamningsomraden. Det ska ske tillsammans med personal fran respektive lansstyrelse,
Omradena & valda for att representera olika miljobelastning, markférhdllanden och
arkeologisk kontext samt ge en godtagbar geografisk spridning. For varje
fornlamningsomrade kommer utforliga miljodata att samlas in i standardiserad blankettform
och upp till 3 jordprover om 200 gram/prov att tas for kemisk analys. Inom fyra omraden
planeras en deponering av provplatar (jarn och koppar) for upptag efter 8, 16 resp. 24 &r.

Alla fysiska ingrepp gors i samrad med aktuell lansstyrelse och provtagningen utfors pa ett
sétt som inte inverkar pa fornlamningen.

| foreliggande rapport beskrivs projektet, de utvalda fornlamningsomradena, metodik for
provtagning, miljoblanketten, samt de kemiska analyserna & under utarbetande. Rapporten
distribueras till bertrda lansstyrelser samt till intressenter inom Riksantikvariedmbetet och
SHM.

Projektdeltagare

Fran Riksantikvarieambetet, Antikvarisk-Tekniska avdel ningen:

Avd.dir. Anders G. Nord (projektledare), 1:e lab.ing. Kate Tronner, 1:e konservator Carola
Bohm.

Fran Riksantikvarieambetet, Kulturmiljoavdelningen: 1:e antikvarie Agneta L ager| 6f
Fran Statens Historiska Museum: 1:e antikvarie Inga Ullén

Konsulterande expertis. prof. em. Einar Mattsson (tidigare Korrosionsinstitutet), docent
Gunnar Ch. Borg (Chalmers Tekniska Hogskola).

Lansstyrelser i:
Jamtlands 1an, Jonkopings lan, Norrbottens 1an, Skane 1an, Uppsala lan, Véasternorrlands |an,
Vastmanlands 14n, V astra Gotal ands 14n och Orebro lan.



Mal och arbetsplan

Projektets mal & att utforma och implementera en plan for urval och bestdmning av
indikatorer for miljopaverkan pa arkeologiska fornlamningsomraden enligt Miljoma Nr 3,
"Baranaturlig forsurning”.

Kopplingen mellan paverkan och nedbrytning av arkeologiskt material & komplex. Tidigare
studier har kunnat visa att outgravt arkeologiskt material paverkasi hog grad av den pagaende
markforsurningen, och det & darfor viktigt att folja upp forandringar i fasta fornldmningar.
Som miljGindikatorer anvands jordprover, som kommer att insamlas fran nagra utvalda
fornlamningsomraden i Sverige. | samréd med de nio lansstyrelser som deltar i projektet har
25 lampliga fornlamningsomraden valts ut for fortsatta studier. Jordprover insamlas
(forslagsvis) vart fjarde & fram till & 2030. | samband med provtagningen registreras
omfattande miljodata. Jordproverna analyseras och klassificeras av geologisk expertis. De
utvalda fornlamningsmiljGerna & gravar, gravféat, boplatser eller medeltida anldggningar av
stor kulturhistorisk betydelse. Det méaste anses sannolikt att de inte kommer att grévas ut
under detta sekel. Omradena beskrivs 6versiktligt i denna rapport. For att kunna studera
global markférsurning, orsakad av sydvastliga vindar har vi i sbdra Sverige koncentrerat de
utvalda omradenaii ett béalte som stracker sig fran Vastkusten, genom V astergotland, Smaland
och Orebro mot Malardalen och Ostkusten.

For att erhdlla enhetliga resultat, utfors provtagningen forsta gangen & 2006 av RAA:s
projektgrupp i samarbete med respektive lansstyrelser. | denna rapport ges forsag pa hur

provtagningen bor ga till. Vi rekommenderar en samtidig deponering av metallprover i fyra
utvalda omradden som ett langsiktigt forsok att uppskatta korrosionshastigheten. Vid
provtagningen insamlas &ven arkeologiska data rorande fornlamningsomradet och dess

omgivning, vidare miljopaverkan, klimatférhalanden, geologi, markanvandning, topografi och
vegetation. Relevanta (ofta interpolerade) nedfallsdata erhdls fran IVL och SMHI. Metoder for
kemisk analys av jordproverna, samt forslag till sammanstélining av resultaten, presenteras i
slutet av rapporten.

En arbetsplan har uppréttats med foljande del moment:

1. Uppbyggnad av ett natverk med akttrer inom miljomalsarbetet (bl.a. IVL, SMHI, SNV,
lansstyrelser). Sammanstalining av data for markférsurningen i Sverige.

2. Urva av 20-30 representativa fornlamningsomraden att anvandas vid undersokning av
indikatorer for miljopaverkan. Urvalet sker, i samréd med lansstyrelserna. Ar 2005-
2006.

3. Faststdllande av metoder for uppfdljning av forandringar i markkemi och omgivning.
Ar 2005.

4. Utarbetande av formulér och anvisningar fOor provtagning, kemisk analys, registrering
av data, statistisk utvérdering och avrapportering. Ar 2005-2006

5. Paborja ett program for deponering och utvardering av metallprover i ndgra utvalda
fornlamningsomréden som ett langsiktigt forsok att mata korrosionshastigheten. Ar
2006.



Bakgrund

| april 1999 faststéllde Sveriges Riksdag femton nationella miljomal, som skall vara uppnadda
inom en generation, d.v.s. inom ca 25 &. Flera av dessa beror kulturvarden och déarmed
Riksantikvarieambetet (RAA), lansstyrelserna och andra myndigheter. Miljoma nr 3, "Bara
naturlig férsurning”, behandlar forsurning av mark, sjéar och vattendrag. Miljomalet har givits
foljande formulering: "De forsurande effekterna av nedfal och markanvandning skall
underskrida gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av forsurande &mnen skall heller inte
Oka korrosionshastigheten i tekniskt material eler kulturforemd och byggnader”.
Miljokvalitetsmalet har delats upp i fyradelmal (se SNV 2003:5317).

Forsurningen bertr flora och fauna, och aven vart ddsta kulturarv eftersom den visat sig
accelerera nedbrytning av arkeologiskt material. Lyckligtvis minskar nedfalet av férsurande
amnen &r fran ar, men fortfarande 6verskrids den s.k. kritiska belastningsgrénsen i sodra Sverige.
Man raknar med att det kan ta uppemot femtio & innan marken har aterhamtat sig fran en alltfor
hog icke naturlig forsurning, och manga av vara outgrévda fornfynd & hotade. Problemen med
nedbrytning av arkeologiskt material i jord har tidigare studerats vid RAA i ett nationellt projekt
och ett EU-finansierat projekt. Genom anvandning av bl.a statistisk multivariatanalys har vi
kunnat visa, att markforsurning & den dominerande faktorn bland manga antropogena och
ekologiska parametrar som paverkar nedbrytningen (se litteraturforteckningen). Det &r sdledes av
stor vikt att foljaforandringar i markkemin.

Luftkvalitet och nedfall av forsurande dmnen méts regelbundet av 1VL, SMHI, lansstyrelserna
och stérre kommuner. Trenden &r att nedfallet av svavelhatiga foreningar minskar for varje ér,
medan kvaveforeningarnas minskning gar avsevart langsammare. Nedfallet avges till marken
dels som vatdeposition (regn och snd), dels som torrdeposition (gaser, agrosoler, partiklar).
Merparten av nedfallet héarror fran olika grannlander, och deponeras huvudsakligen i syd- och
vastsverige. For att folja forandringarna (forhoppningsvis till det béttre) vad géller vart ddsta
kulturarv, bor man, forutom att anvanda befintliga métstationer, aven undersoka markkemin i
autentiska fornlamningsomraden. Detta har dven en psykologiskt viktig effekt, da medborgarna
sannolikt har stérre intresse och kansla for miljéundersokningar som berdr deras hembygd, &n
for stora undersokningar utférda av centrala myndigheter.

For att se forandringar av miljostatus inom fornlamningsomraden &r, med ledning av ovan sagda,
jordprover lampliga som miljéindikatorer. De tidigare studier som gjorts har visat att det finnsen
regional skillnad i nedbrytningsgrad av arkeologiska foremal i brons och ben. Foremd fran
vastkusten (Bohuslan) var sarskilt drabbade da det sura nedfallet negativt paverkat den aven
naturligt sura jordmanen. Utifran resultaten i de tidigare studierna har nio regioner valts ut;
Skane, Smaland, Vastkusten, M & ardal somradet och Norrland.

| malséttningen foreslas att de utvalda fornlamningsmiljoerna skall inspekteras regelbundet med
provtagning av jord, forslagsvis vart 4:e & med borjan & 2006. Aven om markkemin inte
forandras sarskilt mycket pa fyra &, torde detta tidsintervall vara lampligt for projektets
kontinuitet, bl.a. med tanke pa eventuell personalomséttning. Vid provtagningen insamlas &ven
arkeologiska data rérande fornlamningsomradet och dess narmaste omgivning, miljopaverkan,
klimatforhdllanden, geologi, markanvandning, topografi och vegetation. Relevanta (ofta
interpolerade) nedfallsdata kan erhallas fran IVL och SMHI. Insamlingen av jordprover och data
bor ske i samarbete med respektive lansstyrelse. Kemiska analyser av jordproverna, statistisk
bearbetning, samt sammanstallning och avrapportering av resultaten utfors forslagsvis vid
RAA:s Antikvarisk-Tekniska avdelning, dar sdval kompetens som analysutrustning finns.



Sammanstallning av utvalda for nlamningsomr aden

Under perioden maj-oktober 2005 bestkte projektgruppen ata lansstyrelser (se nedan).
Lansstyrelsen for Norrlands |an kontaktades per telefon. Vid bestken diskuterades bl.a. val av
lampliga fornlamningsomraden, provtagningsmetodik, méjligheten att deponera metallprover
i omradena, analys av jordproverna, och métning av nedfallsdata. Ytterligare véardefulla
synpunkter har framkommit vid diskussioner med experter inom miljékemi, korrosionslara
och kvartargeologi.

| samband med besoken foreslogs totalt 49 fornlamningsomraden. Underlag i form av
grunddata for varje omrade sammanstalldes av lansstyrelserna pa en blankett (Appendix 4),
som kompletterades med en arkeologisk beskrivning, kartor, och ibland foton. De 49
omradena & nu reducerade till 25 for att ge projektarbetet rimligare proportioner och for att
arbetet skall kunna bedrivas inom de ekonomiska ramarna. Vid urvalet har vi efterstravat god
spridning med avseende pa miljobelastning, geologi, topografi, vegetation, markanvandning,
klimatforhallanden och typ av fornlamning, samt en godtagbar geografisk fordelning. Tid for
provtagning inom varje lan ar berdknad till 1-2 dagar.

Plats | Nr pAdkarta | Antal platser
Skane 3
Uppakra RAA 5. Boplats 1

Jarrestad RAA 50. Boplats 2

Vastra Karaby RAA 39. Boplats- och gravar 3

Jonk6ping 3
Smalands stenar, Villstad socken, RAA 52. Gravfélt 4

Byestad, Vetlanda socken, RAA 53. Gravfalt 5

Visingsd, RAA 10-11,20. Gravfalt 6

Vastra Gotaland 5
Dimbo, rRAA 6,7. Gravfalt 7

Hols garde, RAA 4. Gravfalt och ensamliggande gravar 8

Pilarne, KIGvedals socken, Tjérn, RAA 105. Gravfélt 9

Herrestad, RAA 14. Gravfélt 10

Greby, Tanum socken, RAA 734. Gravfélt 11

Orebro 3
L ekebacken, Kumla socken, RAA 35. Gravfélt 12

Riseberga kloster, Edsbergs socken, RAA 30 13

Orebro stad, Almby socken, RAA 19. Gravfalt 14

S6der manland 2
Fagerhult, Trosa-Vagnhéarad socken. Boplats- och gravkomplex | 15

Tumbo. Gravféalt 16

Uppsala 3
V ans6asen, Torstuna socken, RAA 101. Jarnader 17

Gamla Uppsala, RAA 123. Gravfalt och boplats 18

Sikhjadma, Hallnas socken, RAA 128. Gravfalt 19

Jamtland 2
Vikargtn, Hede socken, RAA 163. Gravgrupp 20

Ljungdalen, Storg6 socken, RAA 74. Hogar 21
Vasternorrland 2
Tuna, RAA 7. Boplats och gravkomplex 22

Arnasbacken, Ornskoldsvik, RAA 1,2. Bytomt och gravfalt 23

Norrbotten 2
Arjeplog, RAA 2295-2300, 2327-2330. Boplatsomréde 24

Vuollerim, Jokkmokk socken, RAA 1292. Boplats 25

Totalt 25




Karta med utvalda fornl&mningsomraden markerade. For sifferforklaring se tabell. Cirklar
med streckade linjer tankbara depositionsplatser for metallprover.
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Oversiktlig presentation av utvalda for nlamningsomr &den
Siffran inom parentes () refererar till karta

Skane

Uppakra (1)

Skane, Uppakra socken, RAA 5
Objekt: Boplats

Datering: Jarndldern

Né&rmaste tétort: Lund

Uppakra & en boplats fran jarnaldern, belagen strax utanfor Lund. Boplatsen, 1100 x 600 m
stor, ligger pd en markerad hojdplatd i lerig full&kersmark. Boplatsomradet har kraftigt
forhojda fosfatvarden. Genom en kontroll av jordnivan har man konstaterat att marken plgjts
ned ca 20 cm sedan 1930-talet pa delar av boplatsen. Darigenom har ytndra lager och
anldggningar kommit i dagen. Inom den del som inte odlats sedan 1930-talet finns inte denna
lagre jordniva

Arkeologiska undersokningar av Uppakra har skett med hjalp av metalldetektor och
utgravning av mindre schakt fran mitten av 1990-talet inom forskningsprojektet
” Samhéllsstrukturer inom Sydskandinavien under jarndldern”. Aven tidigare var omrédet
uppmarksammat, bl.a. i samband med att man hittade och gravde ut flatmarksgravar. Djupet
pa kulturlagren har méatts upp genom borrning och &r ca 2 meter i de fyndférande delarna. Da
boplatsen & sa omfattande, kommer den till storsta delen att ligga kvar for framtiden medan
en viss ytplockning av metallféoremd med hjdp av metalldetektor kan forvantas ske mer
kontinuerligt.

Fyndmaterialet fran Uppdkra kan dateras till hela jarndldern, fran forromersk tid till
vikingatid. Sava foremal av guld, silver, brons och jarn som av ben, horn, sten och keramik
har hittats i de fyndrika kulturlagren. De visar pa kontakter bade inom den egna regionen och
mer langvdga handel. Nagra av de mest unika foremdlen hér hemma inom
jarndlderssamhallets dlit, bl.a. ett hange med forgyllda ormkroppar, en liten mansfigur i silver,
en silverstatyett (kallad "Helge”) av ett fyrfotadjur i kamp med tva ormar, en liten bronsfigur
avbildande Odin, ett stort antal bronsfibulor, och tunna, frimérksstora guldbleck, s.k.
guldgubbar. Det stora fyndmaterialet visar att Uppakra har varit en central boplats som bor ha
haft en stor roll inom ekonomi, politik och troligen ocksa religion.

Eventuella jordbruksutslépp kan paverka fornlamningen. | narheten ligger storre stader som
Lund, Malmé och Kdpenhamn samt flera flygfalt och stérre vagar.



Uppakra, RAA 5, Skéne, ligger p& en hojdplaté. Foto fran sydvést av Anders Wihlborg

Jarrestad (2)

Skéne, Jarrestad socken, RAA 50
Objekt: Boplatskomplex

Datering: Stendlder till yngre jarndder
Narmaste tatort: Simrishamn

Jarrestad ar ett nyupptéackt boplatskomplex fyra km vaster om Simrishamn. Platsen som &r ca
260 x 200 m stor, ligger i akermark pa en platd intill en adal, och begrénsas i norr av
betesmark. Boplatsen har varit bebodd vid olika tillfalen under forhistorisk tid, fran
tidigneolitikum till vendeltid. Inom omradet kan ocksa gravar finnas. Utgravningar av en liten
del av platsen har visat, att det pa delar av boplatsen finns bevarade torv- och gyttjeskikt
genom att 6verpl6jning av vatmarker skett. Utanfor issjosedimentet fanns inom det utgravda
partiet lerblandad silt.

Arkeologiska utgravningar genomfordes inom ett begransat omrade i Jerrestad under aren
1999-2000 i samband med végdragning. En rikt utrustad skelettgrav fran senare delen av 300-
talet gréavdes ut, liksom spar av hallbyggnader, brunnar och verkstader fran 500-talet till 1000-
talet e. Kr. Aven tidigare spar fanns, i form av hus frén bronsdldern och avslag av yxor fran
stenaldern. Platsens komplexitet och omfattning gor att boplatsen kommer att ligga kvar for
framtiden.

Fyndmaterialet fran utgravningarna visar pa en variation av metaller, ben, sten, glas och
keramik. | den utgrévda graven, en hogstatusgrav, |8g skelettet av en 1,76 m lang kvinna. Hon
hade rika gravgavor, daribland draktsmycken som en pressblecksfibula och ett halshand med
dver 300 péarlor av barnsten och glas. Tva keramikkarl och en glasbégare hade ocksa fatt folja
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med i graven. Pa boplatsomradet som var litet yngre an graven fanns bl.a. metallforemal
och brant/obrant benmaterial. Ocksa boséttningen kopplas till ett betydelsefullt samhallsskikt
utifran sparen av hallbyggnader och med hjédp av ortnamnet som betyder " Jarlens plats’.
M&jliga jordbruksutsl dpp kan paverka fornlamningen. Narmaste tatort & Simrishamn.

Jarrestad i Skane. Boplatsen, RAA 50, ligger i bilden 6vre del till hoger. Flygbild fran
sydvast av Anders Wihlborg

Vastra Karaby (3)

Skane, Vastra Karaby socken, RAA 39
Objekt: Jarnal dersboséttning

Datering: Stendlder - yngre jarnader

Platsen ligger ca en mil nordost om Lund pa en forhéjning i sandig &kermark. | samband med
Sydgasprojektet pa 1980-talet undersokte man en stenddersboplats med fynd av keramik och
flinta. D& hittade man ocksa en, troligen mycket omfattande, jarnaldersboplats. Denna ligger
till storsta delen kvar i dkermarken och kommer sannolikt inte att beréras av framtida
undersokningar. De spar som kunde gravas ut vid schaktdragningen for gasprojektet var delar
av lang- och grophus, hardar, gropar och brunnar. Boplatskomplexet som kunde dateras till
vendel- och vikingatid verkar ha upphotrt under mitten av 900-talet. Det &ar troligt att
bebyggelsen da flyttade till byns nuvarande l&ge. | trakten finns ocksa flera bronsal dershogar.
De & belagna pa Karaby backar som hojer sig éver de omgivande slatterna, och r ett av de fa
naturomraden som finns i fulldkerslandskapet. Backarna, som troligen aldrig varit uppodiade,
ar uppbyggda av isdlvsmaterial och har en rik flora av bl.a. backsippor och mandelblom.
Platsen &r ett omtyckt besoksmal.

Narmaste tatorter & Lund, Mamo med Sturup flygfat samt p& andra sidan Oresund
K 6penhamn.



Vastra Karaby i Skane med jarnaldersboplats i férgrunden och bronsaldershogar i fonden
(RAA 39). Foto fran sydvast av Anders Wihlborg

Jonkopingslan

Smalands stenar (4)

Sméland, Villstad socken, RAA 52
Objekt: Gravfalt

Datering: Jarnader

Narmaste tétort: Smalandsstenar (0,5 km)

Smalands stenar bestdr av en rest sten och fem stétliga domarringar, som givit sitt namn &t
orten Smalandsstenar. Gravféltet ligger vid samhéllets hembygdsgard pa plan sandig mark,
bevuxen med ljung. P& omrédet, 35 x 56 meter, vaxer ocksatall, ronn och bjork.
Domarringarna & 8-18 meter stora i diameter och de bestdr av mellan fyra och upp till 20
resta stenar. | nagra av domarringarna finns kullfallna stenar, och totalt saknas ett tiotal stenar.
Tva domarringar har stenblock eller en sten i mitten. Den resta stenen, 0,6 meter hog, har
troligen ocksa den ingétt i en nu forstord domarring. Ursprungligen har troligen fler gravar
funnits pa platsen.

Gravarna uppmérksammades i borjan av 1800-talet av prasten Daniel Nordin, som gav dem
dess namn. En aldre, g historiskt belagd, forestdlining & att domarringarna anvandes som
motesplatser mellan smadlanningar, vastgotar och hallanningar vid viktiga sammankomster.
Gravfdltet ingdr i lanets fornvardsprogram. Fornlamningsomrédet ligger ca 500 meter fran
riksvég 26 och till nérmaste ort Smalandsstenar.
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Byestad (5)
Smaéland, Vetlanda socken, RAA 53
Objekt: Gravfalt
Datering: Y ngre jarnaldern
Néarmaste tatort: Vetlanda

Byestad &r idag Sméalands storsta gravfalt fran yngre jarndldern. Det & beldget pa ett flackt
omrade ca 100 meter sydvast om samhallet, pa bada sidor landsvagen mot Vetlanda. Omradet
anvands som hag- och betesmark. Genom omradet gar flera stigar och i anslutning en halvag.
Gravfdltet & vardat och ingar i 1anets fornvardsprogram.

Inom fornlamningsomradet finns ca 325 gravar, varav 135 hdgar, ca 170 stenséttningar, drygt
10 &r treuddar, en & en sexudd och en &r en rest sten. Hogarna & upp till 11 meter i diameter
och upp till 1,2 meter hdga, férutom en som &r storre. Den & 16 meter i diameter och 1,6
meter hog. Denna hog och mgjligen ytterligare en kan vara fran bronsaldern, medan de Gvriga
tillhor yngre jarnddern. Stensattningarna ar upp till 8 meter i diameter och upp till 0,5 meter
hoga. Ocksa hér finns en som &r storre an de 6vriga. Den &r centralt beldgen pa gravfaltet och
méater 15 meter i diameter och & 0,7 meter hdg. Den mest avvikande graven & dock den
sexuddiga stensittningen som ar hela 38 meter i diameter. Den har 15 meter langa uddar och
ett mittparti som & 1,4 meter hogt. Bade hogar och stenséttningar &r ibland kantskadade av
vagar och grustakter. Landsvag 127 mot narmaste tatort Vetlanda gar genom gravfaltet.

Visingso (6)

Sméland, Visingsd, RAA 10, 11, 20

Objekt: Gravfalt

Datering: Forromersk jarndder till vikingatid
Narmaste tatort: Granna

Mitt pa Visingso och utmed landsvagen finns ett omfattande komplex av mindre gravfalt som
ursprungligen troligen hangt samman till vad som kan ha varit Smalands storsta gravfélt.

Idag finns omkring 800 gravar kvar inom gravfatskomplexet. Halften av dem & hdgar, ca
350 & stensdttningar och resten & treuddar och resta stenar. Delar av gravfélten ligger
innanfor tradgérdsgranser och en del gravhogar & delade av tradgérdsgangar. Over hela
omradet finns sedan gammalt ytliga skador i form av sandtdkter, och vissa gravar &r
kantskadade. Enstaka gravar & utgrdvda och fynden har gett en datering fran forromersk
jarndlder till vikingatid.

Det for projektet utvalda delgravfaltet, RAA 20, bestér av 115 gravar och ligger pa en flack,
moranbunden hojd inom glest bebyggda tomtmarker. Enstaka tallar vaxer pa gravfaltet. Inom
omradet, 190 x 280 meter stort, finns 115 gravar bestdende av drygt 30 runda hogar, tre
langhdgar, knappt 70 runda stensttningar, ett tiotal treuddar och en domarring. En grupp
hogar & storre 8n de andra med en diameter mellan 12 och 18 meter. Flera av hogarna har
taktskador. Inga framtida exploateringar & planerade och gravfétet ingar i lanets
fornvardsprogram.
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Gravar vid Smdlandsstenar (RAA 52). Foto Riksantikvarieambetet

Vastra Gotalands lan

Dimbo (7)

V astergotland, Dimbo socken, RAA 6, 7
Objekt: Gravfalt

Datering: Y ngre jarnaldern

Nérmaste tétort: Tidaholm

Véstergotlands storsta hoggravfalt ligger direkt utanfor byn Dimbo, pa bada sidor av vagen
mot Tidaholm, pa kron och sluttningar av en moréanrygg. Omradet, 280 x 210 meter stort, ar
idag ett vardat fornvardsobjekt. Tidigare har det varit betesmark. Jordméanen bestar av flyktig
sand och marken &r |&ttdranerad.

Hér finns nastan 300 gravar, varav 240 & hogar, ett tiotal & treuddar och resten & runda
stenséttningar. Ett tjugotal hogar & mycket stora, 12-16 meter i diameter och 1-1,5 meter
hoga. De flesta htgarna har runtgaende kantrannor. Allatreuddar ar belagnai gravfétets ostra
del.
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Gravfdtet som & ett bygravfat fran yngre jarndldern & ovanligt stort aven efter
mellansvenska forhallanden, dar manga stora bygravfalt finns. Ursprungligen kan det ha varit
annu storre da det ar skadat pa alla sidor, utom mot soder, av vagar, odling och bebyggelse.
Nagra av stenséttningarna och hdgarna har ocksa kantskador. Pa det valvardade gravfaltet
vaxer |6vtrad, enstaka enbuskar och ljung. Inga arkeol ogiska utgravningar & genomforda.
Néarmaste tatort ar Tidaholm.

Hols garde (g)

Vastergotland, Hols socken, RAA 4
Objekt: Gravfalt och ensamliggande gravar
Datering: Bronsalder till yngre jarnalder
Narmaste tétort: Alingsas och Vargarda

Gravfédtet Hols garde ligger pa en maktig grusas norr om byn Hol och kyrkan. Pa &sen finns
manga ensamliggande gravar och gravfat. Det storsta, bevuxet med |6v- och barrtrad,
anvands som betesmark och innehdller ca 140 gravar, bestdende av 6ver 125 hogar och 15
stensattningar och en rest sten (bautasten). Tallen planterades i slutet av 1800-talet. Vid laga
skiftet 1859 omtal ades platsen som en ljungbevaxt hed.

De flesta htgarna har runtgéende kantrannor. Négra av dem &r skadade genom tidigare odling.
| narheten av gravarna finns ocksa fornakrar, dvs. svagt ryggade vallar som varit fossila &krar.

Runt gravfaltet finns ett tiotal enstaka hogar utspridda pa ésen. De & mellan 15-20 meter i
diameter och 1,5-3 meter hoga. Aven ndgra mindre gravfalt finns i omrédet, liksom en
domarring och en rest sten. De s.k. bautastenarna inom respektive utanfér det stora gravfatet
var tidigare omkullfallna och restes vid en hembygdsfest ar 1927.

Medan gravfélten pa grusdsen ar fran yngre jarnaldern, kan de utspridda hogarna réknas till
bronsaldern. Om det funnits en kontinuitet mellan de tva tidsperioderna gar idag inte att siga.
Nagra av bronsdldershtgarna ar utgravda. | en av dem fanns en sk. dubbelknapp av brons
som daterar graven till mellersta bronsdlder.

Pilarne (9)

Bohuslan, Kl6vedals socken, Tjorn, RAA 105
Objekt: Gravfalt

Datering: Jarnaldern

Néarmaste tétort: Stenungssund och Skérhamn

Pilarne ar ett gravfalt fran jarndldern, belaget i en mot soder sluttande dalgang med moran
mellan tva berg pa vastra Tjorn. Gravfétet bestar av 10 hogar, ca 60 stenséttningar, 7
domarringar och 6 resta stenar. Fornlamningsomradet & ungefar 170 x 70 meter stort och
ligger i betesmark. | norr vidtar en té vegetation med ljung och enbuskar. Ljung vaxer ocksa
pa det betade gravfaltet.

Pa gravfaltets hogst belagna del finns réseliknande stensattningar med gles kantkedja och
enstaka resta stenar, medan den mellersta delen av gravféltet framst innehdller flacka,
Overtorvade stensdttningar med val synlig kantkedja och en rest sten pa gravens topp. | den
sodra delen av gravféltet finns ocksa runda stenséttningar men utan kantkedja och toppsten.
Gravformen med kantkedja och rest sten &r typisk for aldre jarndder i Bohuslan, medan de
enklare stenséttningarnai sodra delen lika garna kan tillhérayngre jarnal dern.

Inga arkeologiska undersokningar &r utforda pa gravfaltet. Omradet ligger utsatt for salta
vindar fran havet. Viss miljopaverkan kan ocksd komma fran tétorterna Stenungssund och
Goteborg.
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Herrestad (10)

Bohuslan, Herrestad socken, Prastgarden RAA 14
Objekt: Gravfalt

Datering: Jarndldern

Nérmaste tétort: Uddevalla

Herrestad Raa 14 ar ett gravfat fran jarnaldern, belaget ca 3 km vaster om Uddevalla. Det
bestar av mer @n 100 gravar, varav 40 hogar och ca 60 stenséttningar. Dértill finns en
domarring och sex resta stenar. Gravféltet, ca 280 x 80 meter, ligger pa en 1&g, |angstrackt
moranrygg i andutning till dkermark. Omradet anvéands som hagmark och & ett
fornvardsobjekt. Gravféltet betraktas som en av lanets vardefullaste fornminneslokaler och
ingdr i ett kontrollprogram avseende miljopaverkan som paborjades 1996 av lansstyrelsen.
Vag E6 skar genom landskapet endast 20 meter vaster om gravféltet och tidigare
miljoméatningar & utforda vid gravféatet mellan dren 1997-1998. Omfattande |uftmétningar
med sk. diffusiv provtagare har utforts for NOy, HNO3z, Oz och SO, Vidare gjordes
markvattenanalys (pH, konduktivitet, anjoner, katjoner) och analys av jordprover med
framtagning av siktkurva och métning av vattenhalt, askhalt, konduktivitet, pH, utbytbar
aciditet, basméttnadsgrad, vattenl 6sliga anjoner och katjoner.

Arkeologiska undersokningar har gjorts under 1970-talet pa en mindre del av gravfaltet, men
resterande del kommer att bevaras for framtiden. De gravar som berérdes var stenséttningar
och en trolig balplats till gravféaltet. Gravarna innehdll branda ben och férema av brons och
jarn. Dréktspannen av brons, bl.a. delar av ett ryggknappsspanne och ovala spannbucklor,
daterar gravarna till vikingatid. Remandebeslag och en ringndl i brons fanns ocksa, liksom
pilspetsar, nitar och broddar i jérn, vavtyngder och en déandtrissa, brynen och fragment av
benkammar. Méanga jarnfynd var sa starkt sonderrostade att de inte gick att bestamma till
fyndkategori. Bade gravarnas lagen, form och storlek, liksom fyndinnehdllet, anses typiskt for
Bohuslan och sydnorge under yngre jarnalder. Den dldsta utgréavda graven i Herrestad dateras
till 500-talet, de Gvriga till 700-1000 e Kr. Utdapp fran E6 och saltpaverkan fran vastliga
vindar kan bertra gravféltet. Narmaste tétort & Uddevalla

Greby (11)

Bohuslan, Tanums socken, RAA 734
Objekt: Gravfalt

Datering: Jarndldern

Narmaste tétort: Grebbestad

Det fantasieggande Grebygravféltet ligger paen ljunghed mellan tva berg. Jordarten i omradet
& grus och sand. Gravféltet, 300 x 210 meter stort, & frén jarnddern. Dar finns ca 200
gravar, varav knappt 70 runda hogar och drygt 50 langhtgar med eller utan toppstenar.
Dessutom finns ca 50 stensdttningar och omkring 40 resta stenar. De resta stenarna ger
gravféltet ett maktigt utseende, de &r upp till 4,5 meter htga och ofta placerade pa toppen av
hogarna. En grupp av fem hdllar, varav nagra fallit omkull, ar placerade tétt intill varandra
och deras innebdrd &r inte kand. Gravarna & Overvuxna med gras och ljung, med undantag av
négra i nordostra utkanten. Dessa har befriats frén torviagret och konstruktionerna ligger
Oppna. | omradet finns d&ven enstaka enar och langst i soder bjork, tall och ek. Genom att
stigar och adre brukningsvagar |6per genom omrédet har flera htgar och stenséttningar tagit
skada.
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En arkeologisk utgréavning genomfordes av ett tiotal hogar & 1873. Gravarna innehdll ett
karnrose av sten som tackte en urna med branda ben och gravgavor, bl.a. pérlor och
benkammar. De undersokta gravarna daterades till romersk jarnalder.
Omrédet &r utsatt for salta vindar vid vastlig kuling och storm frén havet. Narmaste tétort ar
Grebbestad.

Gravfaltet Lekebacken, RAA 35 nira Hjortsberga i Narke. Foto av Anders Kritz

Orebrolan

Lekebacken (12)

Narke, Kumlasocken, RAA 35

Objekt: Gravfalt

Datering: Huvudsakligen yngre jarnal der
Narmaste tatort: Kumla ( ca5 km)

Jarndldersgravféltet Lekebacken ligger pa kronet och véastra sluttningen av en moranrygg strax
vaster om Hjortsberga by och ingér i ett riksintresseomrade. Har finns 110 gravar bestdende
av Over 80 stensattningar, knappt 30 hdgar, ett rése, en domarring och en rest sten. Dessutom
finns fossil &kermark, terrasseringar och réjningsrosen, allt inom ett ca 110 x 200 meter stort
omréde. | andutning till gravfétet finns ocksd tre husgrunder av sentida karaktér.
Fornlamningsomradet &r ett fornvardsobjekt och anvands som hagmark. Har vaxer enar och
bjorkar.
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Roset som ligger pa kronet &r ett av Narkes storsta, 17 meter i diameter och 1.7 meter hogt.
Hogarna & upp till 12 meter i diameter och upp till 1,5 meter héga. De rundade
stenséttningarna & med nagra undantag upp till 8 meter i diameter och upp till 0,4 meter
hoga. Samtliga & Gvertorvade, med enstaka stenar synliga i ytan. En del gravar, bade hdgar
och stenséttningar har mittstenar. En del har mittgropar. De fossila dkrarna bestar bl.a. av
terrasser och avlanga odlingsytor, parceller. Huvuddelen av gravfaltet tillhor yngre jarndldern,
men ddre inslag finns troligen ocksa. |nga arkeol ogiska undersokningar &r gjorda.
Avstandet till narmaste tétort, Kumla, & 5 km och narmaste flygplats & i Orebro ca 15 km
bort.

Riseberga (13)

Narke, Edsberg socken, RAA 30
Objekt: Klosterruiner

Datering: Medeltid

Néarmaste tatort: Fjugesta (ca 5 km)

Den medeltida klosterruinen Riseberga ligger ca 1.5 mil sydvast om Orebro, pa sluttningen av
en nord-sydlig h6jdrygg, en drumlin. Omradet, ca 60 x 80 meter, vardas som en park med
gréasmattor och enstaka l6vtrad.

Ruinen har ursprungligen varit ett nunnekloster for Cisterciensorden och grundades omkring
& 1200 under Sverker den Il:s regeringstid. Av ruinen finns idag kvar en gavel frén
klosterkyrkan som ursprungligen varit en treskeppig byggnad, troligen en hallkyrka.
Dérutover finns upp till en meter hdga grundmurar for klosterbyggnaden. Harifran togs sten
till byggandet av Edsberga kyrka. Hela Edsbergs socken |3g troligen mycket tidigt under
klostret, vilket fungerade som administrativt centrum for ett stort forvaltningsomrade, och
atminstone fran ar 1306 hade klostret domsrétt. Forpliktel serna mot omgivningen innebar bl.a.
att konventet hade att sorja for salavarden inom socknen och erhdll sockentieonden i
ersattning. FOr utdvandet av gudstjénster anvande man sig av sérskilda praster, kaplaner,
medan nunnorna (abedissa, nunnor och leksystrar) inom cistercienserorden levde och verkade
helt innanfor de slutna klostermurarna. S har troligen varit fallet i Riseberga.

1546 utsattes klostret for en forodande vadeld som lade byggnadernai ruiner.

Smaérre undersobkningar, bl.a. for att lokalisera murar och faststélla olika byggnadsdetaljer har
genomforts vid ndgra olikatillfalen fran 1830-talet och framat.

Narmaste tatort & Fjugestaca’5 km bort. Avstand till flygplatsi Orebro & ca 15 km.



Riseberga kloster i Narke (RAA 30). Foto av Anders Kritz.

Orebro stad (14)

Narke, (Almby socken), RAA 19

Objekt: Gravfalt

Datering: Y ngre jarnalder

Narmaste tatort: Orebro stad (inom stadsplan)

Gravféltet ligger pa kronet av en ost-vastlig moranrygg direkt intill hogskolan i Orebro. Det
& fran yngre jarnddern och bestar av 160 gravar inom ett 130 x 220 meter stort omréde. Pa
plassen véxer gles blandskog bestdende av tall och bjork. Gravfdtet & idag ett
fornvardsobjekt. Drygt 60 hogar och néstan 100 stenséttningar finns. Stensdttningarna ar
overtorvade med enstaka stenar synliga. Aven kantkedja och mittstenar & synliga pa négra
gravar. Medan hdgarna vanligen & mellan 5 och 10 meter i diameter och upp till 1,4 meter
hoga, a stensdttningarna mellan 2,5-9 m i diameter och upp till 0,3 m héga. Ett undantag
utgor en stensattning som & hela 18 meter i diameter och 0,6 meter hég. Ursprungligen
fortsatte gravfaltet ut i tidigare jordbruksmark i Oster, varvid ndgra gravar odlades 6ver. Andra
gravar har skadats i kanterna genom vagdragningar och schaktarbeten.

Nagra gravar undersoktes 1890 och man hittade da vapen- och ryttargravar, varav en mojligen
var en batbegravning. Det dldsta daterade foremalet fran gravarna var ett fagelformat
bronsspanne fran 700-talet e. Kr. Ytterligare exploateringar av gravféltet &r inte aktuella.
Gravfaltet ligger inom stadsomrédet i Orebro och dess flygplats ligger ca 15 km bort.



Gravfaltet RAA 19 intill hogskolan i Orebro. Foto av Anders Kritz

Sdder manlands lan

Fagerhult (15

Sodermanland, Trosa-Vagnharad socken, RAA 112, 131
Objekt: Boplats- och gravkomplex

Datering: Bronsalder-jarna der

Néarmaste tatort: Vagnharad, Trosa

Bronsdldersboplatsen vid Fagerhult ligger pa en &kerholme nordvast om Fagerhults gard.
Direkt intill boplatsen finns en moranhtjd med berg i dagen med bl.a. ett méaktigt gravrose
fran samma tid. Sparen av boplatsen utgors bl.a. av nio skarvstenshdgar, uppbyggda av
skorbrand sten och upp till 16 meter i diameter. Gravroset pa hojden & over 20 meter i
diameter. Ett tiotal runda stenséttningar finns ocksa och skiljer ut sig genom att de dels ar
sma, endast 2-3 meter i diameter, och dels att de inte har ndgon synlig fyllning. De & endast
markerade av en stenkrets.

| trakten omkring Fagerhult finns ocksa flera gravfat fran yngre jarnaldern, varav en del &r
overodlade. Har finns ocksa Trosa landsforsamlings kyrka fran 1200-talet dar Trosa stad 1&g
under medeltiden. Omrédet vid Fagerhult, som anses viktigt att bevara, ingar i ett av Trosa
kommun planerat naturreservat.
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Tumbo (16)
Sodermanland, Tumbo socken, RAA 48
Objekt: Gravfalt
Datering: Jarnalder
Narmaste tatort: Torshélla, Eskilstuna

Gravfdltet vid Tumbo ligger pa en langstrackt s pa 6mse sidor om riksvagen mellan Véasteras
och Eskilstuna. Omgivningen runt gravféltet utgors av ett smaskaligt kulturlandskap.
Gravféltet bestér av ca 350 hogar, upp till 20 meter i diameter, och drygt 120 stenséttningar
samt ca 25 resta stenar. | vastra delen av gravfétet & hogarna flacka, medan de i mellersta
och ostradelen & mer valvda. | trakten finns gravar och bebyggel selagen fran bronsdlder och
framéat, liksom halvagssystem, fornborgar och runstenar. Tumbo kyrka, byggd pa 1100-talet,
ar en vdbevarad romansk byggnad dar en medeltida tingsplats funnits och med ett
sockencentrum fran 1600-talet och framét. Hela omradet kan betecknas som ett lokalt centrum
under jarnalder och medeltid vid viktiga kommunikationsleder mot omrdden norr om
Maélaren. Det anses som sarskilt skyddsvart med kulturmiljovarden av riksintresse.

Genom néarheten till riksvagen mot Vasteras ar gravfaltet vid Tumbo utsatt for fororeningar
fran trafiken. Narmaste tétorter & Torshdlla och Eskilstuna.

Uppsala lan

Vansj6asen (17)

Up, Torstuna socken, RAA 101
Objekt: Gravfalt

Datering: Jarndldern

Néarmaste tétort: Enkodping

Gravféltet ar vackert belaget pa kronet av en rullstensas mellan tva dalgangar, ca en mil norr
om Enkoping. Utsikten fran kronet & magnifik mot det omgivande mer flacka landskapet.
Fornlamningsomradet, 85 x 170 meter stort, anvands idag som hagmark, bevuxen med
enstaka barr- och lovtrad samt enbuskar. Det sandiga markunderlaget & gynnsamt for
djurarter som fjérilar och vildbin, och har finns ocksa lanets kanske storsta population av
backsippa. Den artrika vegetationen visar att omradet lange anvants som torréng och
hagmark. Aldre torpgrunder finns ocksd kvar utanfor fornlamningsomradet.

Pa gravfaltet finns ca 50 gravar fran jarnddern och en alvkvarnsforekomst (skagropar) fran
bronsaldern. Gravarna bestar av Gvertorvade runda, kvadratiska, rektanguldra och majligen
tresidiga stensattningar, i allménhet omkring 0,2-0,3 meter hoga. Nagra har klotstenar eller en
rest sten i mitten. Skalgroparna var inhuggna i ett stenblock pa vastra delen av gravfaltet.
Tidigare skador pa gravfaltet ska enligt uppgift ha &gt rum i samband med en militar mantver
1905, da flera resta stenar togs bort. Inga andra skador & kanda och omradet ska bevaras for
framtiden. Gravfatet omges pa bada sidor av Vansj6asens naturreservat.



Uppsala hogar i Gamla Uppsala (RAA 123). Foto av Riksantikvariambetet.

Gamla Uppsala (18)

Gamla Uppsala, RAA 123.
Objekt: Gravfalt och boplats
Datering: Jarndldern
Nérmaste tétort: Uppsala

Gravfdtet vid Gamla Uppsala kyrkby &r ett av Upplands storsta gravfalt fran yngre jarnalder.
| gravfaltet ingar de tre stora s.k. kungshogarna, beldgna pa kronet av Uppsal adsen. De dvriga
gravarna ligger pa sluttningarna pa rullstensasen. Omradet, idag vardad hagmark, & bevuxet
med enstaka glest staende l6vtrad. P4 platsen finns ocksa flera hdlvagar, husterrasser och
Gamla Uppsala kyrka, liksom ett museum, Gamla Uppsala historiskt centrum.

Pa gravfdltet, ca 70 x 150 meter stort, finns ca 215 gravar;, ca 150 hogar, knappt 40
stensdttningar och 20 resta stenar. Nagra av hogarna ligger intill en av storhdgarna pa
kammen av asen. De har skador av stigar och gamla grustakter. Aven de stensittningar som
ligger i kanterna av asen har ibland yt- och kantskador. Tva av kungshdgarna undersoktes
under 1800-talet och négra av de mindre hogarna redan pa 1680-talet av Olof Rudbeck d.&
Fran 1800-talet och framat har platsen varit ett omtyckt utflyktsmal for turister, med en viss
notning av fornldmningarna som f6ljd. Framtida utgrévningar av gravféltet &r inte planerade
och omrédet utgor ett riksintresse.

De utgravda kungshogarna, Vast- och Osthogen, innehdll brandgravar. Fynden var eldskadade
men har ursprungligen varit av hog hantverkskvalitet. Bleck, bl.a till en hjdm, hittades av
metallerna guld, silver och brons. Kamfragment och spelbrickor av ben eller horn och av
varme och eld smélta klumpar av glas, t.ex. fran bagare, var andra fynd. Bland de branda
benen 13g benfragment av en duvhok, sikerligen en dresserad jaktfagel. Fynden ger en
datering av gravarna till 500-talet. Senare undersokningar har berdrt terrasser i nérheten av
kyrkan, och man har kunnat konstatera att dar funnits hallbyggnader. | den nuvarande kyrkan
finns rester av en ursprunglig kyrkobyggnad, byggd 1164 och Sveriges forsta érkebiskopssite
under ca 100 &r. Mycket talar for att det kan finnas en annu ddre kyrka pa platsen, fran 1000-
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talet. Hela omradet réknas som en central plats for svearna med kungshdgarna,
hallbyggnaderna och den tidiga religiGsa anknytningen.

Gravfdltet ligger néra bade E4: an och en storre lokal vag. Narmaste tétort & Uppsala, och ett
flygfat ligger inom négra km fran gravfaltet.

Sikhjama (19)

Up, HalIn&s socken, RAA 128.
Objekt: Gravfalt

Datering: Jarna der

Nérmaste tétort: Karlholm

Gravféltet pa halvon Hallnas ligger pa en 1&g bergklack néra byn Sikhjadima i norra Uppland.
Avstandet till Ostersjokusten & ca 2 km . Utanfor ligger Lovstabukten, ett bl&sigt och i ddre
tider fruktat s6omréde. Eftersom kusten saknar en skyddande skargérd och ofta & utsatt for
vader och vind, & socknens norra del bevaxt av lagt krypande barrskog. Sjéva
gravfatsomradet bestdr av hagmark och ligger pa l1dg héjd 6ver havet — trakten var under
yngre jarndlder ett skérgarddandskap som férst mellan 1000-1200-talet bildade en
sammanhangande markyta, dock med manga mossar, mindre sj0ar och vatmarker. Landskapet
ar flackt och ett stort inslag av morén finnsi hela trakten.

Fornlamningsomradet, 125 x 20 m stort, innehdller ca 50 gravar. Alla & stenséttningar med
rund, kvadratisk eller rektanguldr form. Mitt pa gravfaltet ligger en skeppssattning. Gravarna
ar obetydligt 6vertorvade och kantkedjorna syns i allménhet tydligt. Gravfaltet ligger vid en
mindre vag och har aldrig undersokts. | narheten finns spar av dlderdomliga betes- och
déattermarker, liksom gamla fagator. Mot soder ligger de av arkeologer och kulturgeografer
undersokta Lingnare- och Barknarekomplexen. De betraktas som reliktomraden med ett
bevarat dderdomligt kulturlandskap. Omradet kan vara utsatt for luftburna fororeningar fran
Ostersjon, Skutskar och Karlholms bruk.

Jamtlandslan

Vikargon (20)

Harjedalen, Hede socken, RAA 163
Objekt: Gravgrupp

Datering: Troligen jarnddern
Néarmaste tatort: Sveg

Tre sk. ingogravar i form av runda stenséttningar ligger pa en |&g strandas av moran intill
Vikarsjon. Pa platsen vaxer mindre barrtrad, ljung, lava och krakbér.

Stenséttningarna & omkring fyra meter i diameter och upp till 0,4 meter hoga. | allatre finns
gropar. Enligt muntliga uppgifter har det funnits flera gravar pa platsen och de har i folkmun
kallats for krigargravar. Gravarna & typiska skogsgravar och brukar framst réknas till
jarndldern. De ligger ofta i andutning till fangstboplatser, och langs Vikarg§on och
angransande sjéar nedstréms i Ljusnan finns ett stort antal stendldersboplatser bevarade pa
stranderna. Ett mindre flygfélt, Hede flygplats, ligger i nérheten. Narmaste tétort &r Sveg.
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Ljungdalen (21)
Harjedalen, Storsjo socken, RAA 74
Objekt: Tva hogar
Datering: Jarnalder
Nérmaste tétort: Svenstavik

Inom ett sommarstugeomrade vid byn Ljungdalen ligger tva gravhdgar pa en flack sandrygg.
Marken anvands som hagmark och vegetationen &r gles fjallbjérkskog.

Hogarna & ca 10 meter i diameter och ungefar en meter hoga. Bada karakteriseras av att de
har runtgdende kantrénnor med bryggor 6ver. De har ocksa gropar i mitten och pa den ena &r
en stig intrampad i kantrannan. Pa htgarna vaxer ndgra en-, tall och |6vskott. Ingen av dem ar
undersokt, troligen tillhor de yngre jarndlder. Hogarnas lage antyder att det ursprungligen
funnits en fast forhistorisk bebyggelse har, men den nuvarande byn ar anlagd forst pa 1600-
talet. | nérheten av gravarna ligger hembygdsgarden som & en av de ddsta stdende
byggnadernai Ljungdalen, troligen fran tidigt 1700-tal. Narmaste tétort & Svenstavik.

Vasternorrlandslan

Tuna (22

Medelpad, Tuna socken, RAA 7.

Objekt: Boplats- och gravkomplex

Datering: Jarndldern

Né&rmaste tétort: Matfors (5 km), Sundsvall (2 mil)

Gardskomplexet i Tuna &r fran jarnddern och ligger relativt hogt i ett val synligt 1age pa en
SV-dluttning ned mot sj6n Marmen. Bade gravar och husterrasser finns och komplexet &r ett
av de basta exemplen pa en fullsténdig storre jarnaldersgard i Medelpad. Pa platsen som &r
vardad och skyltad vaxer blandskog.

Fornlamningsomradet, ca 100 x 230 meter stort, bestdr av knappt 30 gravar och fem
husgrundsterrasser samt stenstrangar. Den 6vervagande delen gravar bestdr av mindre hogar,
av vilka ndgra & stenséttningsliknande. En storhtg finns ocksa, ca 25 meter i diameter och
2,5-3 meter hog. Av det fatal stenséttningar som finns &r tre runda och tva kvadratiska, varav
en méter 9 x 9 meter och ligger centralt pa gravfaltet. Den andraligger pa en husgrundsterrass
och bor darfor vara yngre an denna. Husterrasserna & mellan 23 och 26 meter |anga och ca 7
meter breda. Langs terrassernas vastra langsida finns enkla rader av block eller stora stenar. |
narheten finns spér av tidigare réjda och odlade ytor, stenstréangar och rgjningsrosen. Utifran
formerna pa gravarna har garden troligen existerat under en lang tid, kanske fran &ldre
jarndlder. Att gardskomplexet i sin helhet bevarats i detta Gvergivna skick talar for att det
funnits ett kontinuitetsbrott i markens utnyttjande.

Flera stora industrier och téatorter finnsinom ett par milsradie.



Gravfaltet Tunai Medelpad (RAA 7). Foto av |ansstyrelsen Vasternorrland.

Arnasbacken (23)

Angermanland, Ornskoldsvik, RAA 1, 2
Objekt: Gravfét och bytomt

Datering: Jarndlder till medeltid
Narmaste tatort: Ornskoldsvik

Gravfatskomplexet och bytomten Arnésbacken ligger pa en langstréckt moranrygg ca 500
meter NV om Arnés kyrka. Asen &r rik pa block och berget gér i dagen. Bjérk, gran och tall
vaxer pafornlamningsomradet.

Pa gravfaltet, ca 100 x 150 meter stort, finns 10 hogar, nagra stensattningar och fyra terrasser.
Gravarna har i allménhet en grop i mitten och stenar synligai ytan. Nagra har kantranna. En
stensattning ar delvis arkeol ogiskt undersokt och restaurerad.

Pa bytomten, 50 x 130 m stor, finns 12 husgrunder och nagra storre gropar. | nio av husen
finns rester av spismurar, och sex har vallar 1&ngs med husens ténkta véggar. Ett av husen ar
ett grophus. Fem av husgrunderna & delvis undersokta, och tre & totalundersokta vid
utgrévningar under slutet av 1980- och borjan av1990-talet. Under och vid sidan av grunderna
hittade man en boplats med stolphdl, rannor och gropar, bl.a. fran ett flertal treskeppiga hus.
Fynden bestod av keramik, jarn- och bronsforemal, parlor, ben och slagg. Boplatsen daterades
till mellan 600 och 900 e Kr, medan husgrunderna pa bytomten beréaknas tillhdra tiden mellan
900 och 1400-tal.

Narmaste tatort & Ornskéldsvik med industrier.



Arnasbacken i Angermanland (RAA 1,2). Foto av |ansstyrelsen Vasternorrland.

Norrbotten

Arjeplog (24)

Lappland, Arjeplog socken, RAA 2295-2300, 2327-2330
Objekt: Boplatsomrade

Datering: Forhistorisk och historisk tid

Néarmaste tatort: Arjeplog

Det utvalda omradet omfattar 1 km?® dar spér av boplatser finns i form av stora hérdar. De
ligger i kuperad moréanmark i barrskog. Inom omradet finns ocksa flera mindre tjarnar och
béckar. Hardarna, 10 st, & huvudsakligen ovala, omkring en meter breda och mellan en och
en och en halv meter |anga. Alla har synliga kantstenar. Genom sondning i hardarna har man
kunnat se att det forutom den sedvanliga hardfyllningen ocksa funnits rodfargad jord.

Héardar & den vanligaste fornlamningstypen i fjéll- och skogsomradet i Norrlands inland. De
kan ha vitt skilda dateringar men réknas vanligen tillhora jarnaldern och framét. | manga fall
har hérdarna legat inne i kator som kan ha varit uppbyggda av torv eller naver aternativt
taltduk. Vid tidigare arkeologiska undersokningar i denna typ av boplatsomraden har man
bl.a. hittat metallfynd, oftast knivar, eldstdl, metallblack och tenar. De har d& normalt legat i
katorna direkt intill hardens kantstenar eller inom boytan, dvs. upp till 2 meter fran harden.

Inget exploateringshot foreligger for omradet som &r ett karakteristiskt utsnitt av fjall- och
skogsvéarldens boplatsmiljder.

Narmaste tétort & Arjeplog, ca 2 mil sydost om det utval da omradet.
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Vuollerim (25)
L appland, Jokkmokks socken, RAA 1292
Objekt: Boplats
Datering: Stendlder
Nérmaste tatort: Vuollerim

Boplatsen Vuollerim ligger mellan Stora och Lilla Luledlven ca 800 meter dster om deras
sammanfldde. Inom omradet, 500 x 300 meter stort, finns bl.a. i markytan synliga spar av fyra
hus och flera fangstgropar. Den barrskogsbevuxna terréngen ar flack eller 1&t kuperad och
jordarten bestdr av postglaciala grovsediment, dvs. grus, sand och grov/finmo. Husen i
Vuollerim avtecknar sig som grunda, ovala fordjupningar i markytan, 5-6 meter breda och 11-
12,5 meter langa, omgivna av |8ga vallar. De senare har vid ett hus visat sig innehdla jord,
skérvstenar och boplatsavfall. Utanfor husen finns ocksa mindre anlaggningar, t.ex. hérdar,
kokgropar och forradsgropar. Provtagningar i omradet vid ett av husen visar att boplatsens
Ader ligger mellan 4772-2207 f. Kr., dvs fran sen mesolitisk till tidig neolitisk tid.

Platsen & delundersokt, bl.a &r ett av de storre husen utgravt. Huset hade ett nedsénkt golv
och var 51m? . Rodockra |1&g b&de i huset och i gropar runt om. Inga metallférema hittades,
déaremot matavfall i form av brénda och obrénda ben. Benen som fanns ca 0,25 m under
nuvarande markyta ar huvudsakligen frén @dg men ocksa fran baver, skogsfagel och fisk.
Jagandet av de storre djuren kan man sétta i samband med det system av fangstgropar som
ligger néra boplatsen och &tminstone delvis & samtida.

Vuollerim & unikt med tanke pa sin karaktar, sitt ostorda lage, sin dlder och bevarandegrad.
Platsen har heller inte blivit stord av senare boséttning. Narmaste tétort & Vuollerims
samhélle ca 2 km soderut dér ocksa ett besokscenter, Vuollerim 6000, finns.

Utgravt husi Vuollerim. Foto Riksantikvarieambetet.
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Provtagningar ar 2006

Innan provtagning eller deponering av metallprover for korrosionsforsok kan genomforas,
maste tillstdnd begdras och erhallas skriftligt hos respektive lansstyrelse. Nedanstdende
beskrivning &r ett férslag pa hur provtagning och deponering kan éga rum.

Inom varje utvalt fornlamningsomrade véljer respektive arbetsgrupp fran lansstyrelsen och
projektgruppen ut 2-3 provtagningsrutor som bor varaomkring 5 x 5 m®. Rutorna véijs p ett
sadant sétt, att det skall vara mycket liten sannolikhet for att det kan finns arkeologiska fynd
inom dessa. Rutornaritasin paen karta éver fornlamningsomradet. Om sa erfordras, méarks de
dven ut i terréngen pa ett diskret sitt. Det ar viktigt att man vid de &erkommande
provtagningstillfallena haller sig till sammarutor for att fa sa jamforbara prover som majligt.

Val av provtagningsmetod

Det finns tva forslag pa hur sava provtagningen skall gatill. Vilken metod man an véljer bor
samma teknik fortséttningsvis anvandas vid de dterkommande provtagningarna.

1) Den metod som de flesta lansstyrelser foredlagit, ar att man inom varje utvald ruta gréver
en grop. Fordelen med denna metod &r att eventuella skador pa fornfynd undviks. Dessutom
undviker man att olika podsolhorisonter blandas, eftersom deras kemiska och fysikaliska
egenskaper kan skilja sig avsevart. Metoden lampar sig ocksa béttre vid deponering av
metallprover (se nasta avsnitt). Vid provtagningen noteras djupet, och gropens profil
dokumenteras. Uppgravd jord 1&ggs tillbaka efter provtagningen i omvand ordning mot hur
den grévdes upp. Provtagningsplatsen méarks ut pa karta och eventuellt &ven i terréngen.
Jordprovet bor i torrt tillstand véga ca 200-300 gram.

2) Den metod som IV L och projektets geolog foresprakar, ar att man anvander en rérborr med
en diameter pa ca 3 cm. Borren skall vara 6ppningsbar sa att man efter provtagning ser de
olika jordlagren. Den fraktion som véljs tillvaratas. Provtagningsdjupet noteras. Den
begransade volymen fran varje upptag gor att man fran varje utvald ruta maste ta 5-10 prover
for att erhdlla den for analyserna nodvandiga jordmangden. Denna metod ar svar att anvanda
i mark med mycket stenar och/eller rétter. Det finns ocksa en viss risk att fornfynd kan
skadas.

Allajordprover skall forvarasi tillslutna plastpasar.

| samband med provtagning inom fornlamningsomradet skall deltagarna fyllai en detaljerad
blankett (se Appendix 4). Det ar viktigt att blanketten fyllsi tillsasmmans av |ansstyrel sens och
projektgruppens medarbetare. | efterhand erhdlls interpolerade nedfallsdata for omradet fran
IVL och SMHI.
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Deponering av metallprover

Under hosten 2005 diskuterades mojligheten att i samband med provtagningen dven deponera
nagra provplatar. Detta har sdledes bara diskuterats med de senast besokta |ansstyrelserna.
Deponering av metallprover & betydelsefull genom att man mer explicit kan faststélla
markens korrosiva egenskaper. Av praktiska och ekonomiska skd maste emellertid
deponeringen begransas. Under forutséttning att tillstand for deponering beviljas av respektive
lansstyrelse, foreslar vi att man véjer foljande fyra fornlamningsomraden: Vastra Karaby i
Skane, Greby i Bohuslan, Sikhjalmai Norra Uppland, och Vuollerim i Lappland. De material
som & téankta att deponeras & provplatar av kolstdl och koppar. Koppar & en vadefinierad
metall som har f&r representera brons, vars sammansittning hos arkeologiska artefakter
varierar inom vida grénser (set.ex. Konserveringstekniska Studier vol. 10, RAA 1996).

Provplatar med matten 10 x 10 cm (tjocklek 3 mm for kolstal, 1 mm fér koppar) inforskaffas
fran Korrosionsinstitutet. Fore deponering mérks de genom haborrning enligt ett specifikt
monster, och vags. Tvaeller tre provplatar av varje slag deponerasi en grévd grop, d.v.s. man
arbetar med trippelprov for att f& god noggrannhet. Tillvagagangssittet &r att man skjuter in
proven vertikat i den opaverkade jorden, pa ett djup som motsvarar en hypotetisk niva for
tankbara fornfynd. Det & nodvandigt att pa detta séitt deponera provbitar i tre olika gropar
inom fornlamningsomradet. Upptagningen efter 8, 16 respektive 24 & kan pa sa st
genomforas utan att andra provbitar paverkas. Det totala antalet enligt denna plan blir i varje
fornlamningsomréde nio koppar- och nio kolstalsplatar. For fyra omraden dtgar sdledes 36
provplatar av varje sort. De upptagna metallproverna skall vagas efter det att man avlagsnat
korrosionsprodukterna. Dessa analyseras, och metallytan fotograferas. Korrosions-
sammansattningen faststélls, och en uppskattning av korrosionshastigheten kan goras med
hjdlp av viktsforlusten.

Eftersom fornldmningar kan vara utsatta for plundring efter sbkning med metalldetektor, kan
det vara lampligt att intill varje aktuell plats sitta upp ett anslag, dar man papekar att ett
korrosionsforsok med metallbitar utan varde pagar.

Analyser och redovisning

Anayserna av jordprover innefattar geologiska, kemiska och fysikaliska data, jordprovets
surhetsgrad och dess saltinnehall. Metoderna beskrivs i Appendix 3. Resultatet av analyserna
kommer att jamforas med externt erhdllna kemiska data géllande bl.a. surt nedfal och
redovisas foretradesvis i form av tabeller och diagram. Uppgifter angaende arkeologi, geologi
och andra miljodata kommer att sifferkodas och bearbetas statistiskt. Efter foérsta
provtagningstillfallet, sommaren 2006, har vi data endast for detta &, men kan komplettera
med nedfallsdata atminstone 10 ar bakat i tiden fran IVL/SMHI. Det ger en tydligare trend for
deponeringen av forsurande amnen pa de olika fornlamningsomrédena. De sammantagna
resultaten kommer att redovisasi en rapport.

Enligt mdlet ska de 25 utvalda fornlamningsomrédena inspekteras och jordprover tas
forslagsvis vart 4:e & med borjan & 2006. Aven om markkemin inte forandras sd mycket pa
fyra ar, & detta intervall strategiskt viktigt for projektets kontinuitet med tanke pa eventuell
personalomsattning. Forflyttningen av delar av Riksantikvariedmbetet till Gotland kan
medféra att extra rutiner maste inforas for att sdkerstdlla fortlevnaden av det aktuella
miljomal sprogrammet. Forhoppningsvis kan arbetet dvervakas via RAA dven i fortsittningen.

Projektet vill tacka alla deltagande lénsstyrelser, som visat stort intresse och engagemang for
detta miljomalsprojekt. Vi onskar aven tacka Institutet for Vatten- och Luftvard (IVL) i
Goteborg, framst Olle Westling, for givande diskussioner och rédgivning i geologiska fragor.
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Appendix 1

K ontaktper soner pa lansstyrelserna

Lansstyrelsen i Skane Lan

Kontaktperson: Lansantikvarie Thomas Romberg, bitr. lansantikvarie Anders Wihlborg
Kungsgatan 13, 205 15 Malmé

Tel 040 — 25 20 00 (vx); direkt 25 22 77, anders.wihlborg@m.st.se

Lansstyrelsen i Vastra GotalandsL &n

Kontaktpersoner: Bitr. |ansantikvarie Lars Jacobzon, Ekelundsgatan 1, 403 40 Goteborg
Tel.: 031—6050 00 (vx); 0501 — 60 53 91; 0701-80 53 91

lars.jacobzon@O0.1st.se, Susanne Axelsson, 031-60 52 88. susanne.axelsson@o.Ist.se

Bo Akerstrém, 462 82 Vénersborg, 0521-60 55 93; bo.akerstrom@o.lst.se

Lansstyrelsen i JonkdpingsLan

K ontaktpersoner: Lansantikvarie Tomas Aredlatt, Hamngatan 4, 551 86 Jonkoping.

Tel.: 036 — 39 50 00 (vx); tomas.ared att@f-Ist.se

Anders Wallander, Anna Westerlund (L st), Tobias Haag (miljodvervakning); Fredrik Engman (L ansmuseet).

Léansstyrelseni Orebro Lan
Kontaktperson: Arkeolog Anders Kritz
Stortorget 22, 701 86 Orebro Tel.: 019 — 19 30 00 (vx); direkt 19 38 73. anders.kritz@t.Ist.se

Lansstyrelsen i SédermanlandsLan
K ontaktpersoner: L dnsantikvarie Agneta Akerlund, Eva Fransson, Stora Torget, 611 86 Nykdping.
Tel. 0155 — 26 40 00 /vx). agneta.akerlund@d.|st.se

Lansstyrelsen i UppsalalLén

Kontaktpersoner: Lansantikvarie Lars Wilson, Kia Niklasson Bonander
Hamnesplanaden 3, 751 86 Uppsala

Tel.: 018 — 19 50 00 /vx; direkt (Kia) 19 53 26. kia.nicklasson@c.lst.se

Lansstyrelsen i VasternorrlandsLéan
Kontaktpersoner: Lansantikvarie Jonas Walker, Elin Mattsson-Tano, Katarina Zeipel. Pumpbacksgatan 19, 871
86 Harndsand. Tel. 0611 — 34 90 00 (vx). Jonas.walker@y.Ist.se

Lansstyrelsen i Jamtlands L an
Kontaktpersoner: Lansantikvarie Lillian Rathje, Ewa Ljungdal, Bjorn Oskarsson. Kdpmangatan 21, 831 86
Ostersund. Tel. 063 — 14 60 00 (vx); lillian.rathje@z.Ist.se

NorrbottensLan
Kontaktperson: Lansantikvarie Britta Wennstrém, Gunilla Edbom,
Lansstyrelsen, 971 86 Luled Tel: 0920-96135, gunilla.edbom@bd.lst.se
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Appendix 2

Forslag painsamling av information i samband med provtagning

For nlamningsomr adet

Namn, fornlamningsnummer, lokal, socken, landskap, 1an

Ev. koordinater, hojd dver havet

Datum for provtagningen

Deltagare vid provtagningen: lansstyrel se/lansmuseum (med tel.nr), fran projektgrupp
Vaderlek vid provtagningstillféllet

Provtagningsmetod

For eventuell metalldeponering antal brickor, vikt och mérkning

Arkeologi

Typ av fornlamning

Datering

Kortfattad beskrivning av omrédet

Tankbarafyndmaterial (fran ev. tidigare undersokningar e.d.).
Djup for ev. fynd

Ovriga data av betydelse

Topografi och terrang

Berg, hdjd, as, asrygg, duttning, dal, plan mark e.d.

Eventuella vattendrag i nérheten

Landsbygd eller bebyggt omréde. Narbel gna tatorter

Fornlamningsomrédets bel agenhet:

Granskog, tallskog, ekskog, annan |6vskog, blandskog, buskar, ris, sly, ang, hagmark, ker
Avstand till ndrmaste skogsbryn — vaderstreck

Nuvarande markanvandning, t.ex. betesmark, &ker, skog

Tidigare markanvandning

Vegetation

Geologi och jordartsbeskrivning

Eventuell berggrund

Jordart/jordman (klapper, grus, sand, mo, lera, moran, gyttja, antropogen jord, kalkhaltig jord, torv, sumpmark,
brunjord, podsol, tunn jord pa berg)

Jordtyp noteras i samband med provtagningen samt eventuell antropogen paverkan.

Miljopaverkan

Lokal fororeningskélla, t.ex. storre vag, vagsaltning, industri, téttbebyggt samhélle, flygplats, annat
Avstand till fororeningskalla och uppskattad grad av deras eventuella miljépaverkan

Miljopéverkan fran storre jordoruk eller skogsbruk i nérheten

Spridning av konstgddsel eller naturlig godsel

Nérhet till hav

Miljodatafran IVL, SMHI, Lan eller kommuner
Arsmedeltemperatur och &rsnederbord

Nedfallsdata for forsurande dmnen.

Data for den kritiska belastningsgransen (om sadana finns)
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Appendix 3

Analysav jordproverna, analysprotokoll

Det mesta av analysarbetet kan utforas vid RAA:s Antikvarisk-Tekniska Avdelning. Metodiken foljer i stort sett
de anvisningar som lamnades till projekten " Fynd och Milj6” samt EU-projektet rérande nedbrytning av
arkeologiskt benmaterial i jord (se Litteraturforteckningen).

For varje jordprov noteras provnummer, fornlamningsomrade, provtagningsruta, provtagningssatt (gravning eller
rérborr), provdjup, samt detaljer for hur provtagningsplatsen mérkts ut. Speciella iakttagelser dokumenteras
(forekomst av stenar, rotter, sot, tegelbitar e.d.).

Jordprover

Geologiska och (huvudsakligen) fysikaliska under skningar

Jordprovet torkas négra timmar vid ca 30 °C och végs darefter. En forsiktig torkning ar viktig for jordprover
som inneh@ller mycket organiskt material. Ca. 1/5 (40-50 g) reserveras for kvartargeologisk klassning. De halter
som sedan bestdms, anges vanligen i viktsprocent eller ppm (parts per million) av jordens torrvikt.

Aterstoden av det som torkats vid 30 °C siktas, och endast korn med en diameter < 2 mm anvands for de fortsatta
kemiska analyserna. (Det & inte nddvandigt att ta fram en fullstandig sk. siktkurva). Aterstdende jordprov
sparas for ev. kommande behov i framtiden.

En liten méangd av den torkade och siktade jorden (kornstorlek < 2 mm, ca. 25 g) varms till 105 °C for
bestdmning av fukthalten (massprocent; wt%). Véardet kan underlétta tolkningen av de efterfdljande analyserna,
t.ex. om évriga analysvérden visar anomala resultat.

Efter fortsatt upphettning av ovanstaende prov till 500 °C under 6 timmar bestams askhalten ("mass loss on
ignition” i wt%). Viktsminskningen ger en uppskattning av halten organiskt material i provet.

L akningar

L akning med destillerat vatten

20.0 gram jord frén provet vags upp (i fortsittningen avses alltid torkad jord med en kornstorlek < 2 mm) och
héllsi en 200 ml plastburk med skruvlock. Destillerat vatten fylls pd, ca 70 ml. Flaskan placera pa ett skakbord i
en timme, varefter den lyfts av och sanden far gunka till botten. 10-20 ml dest. vatten anvands for att tvatta
mineralkornen. (Om jordprovet & mycket finkornigt, t.ex. som i lera, maste man ibland &ven centrifugera).
Losningen hallsi en 100 ml métkolv och fylls pa med destillerat vatten till market. Losningen skavilai minst 10
timmar innan den anvénds.

L akning med ammoniumacetatldsning

En 1-molar l6sning tillverkas av 5.00 liter dest. vatten och 385 g ammoniumacetat. Lésningen buffras med
ammoniak eller dttiksyratill pH = 7.00. (Jr nedan!). 20.0 gram jord vags upp fran jordprovet och héllsi en 200
ml plastburk med skruvliock. Ca 70 ml av ammoniumacetatiésningen fylls pd, i fortsattningen kallad AAL.
Flaskan placeras pa ett skakbord en timme, varefter den lyfts av och sanden fé&r sjunka till botten. Filtrera och
anvand 10-20 ml AAL for att tvétta mineralkornen. (Eventuel It behdvs aven centrifugering). Losningen hdllsi en
100 ml métkolv och fylls p& med AAL till market. Kolven forvaras i kylskdp i minst 10 timmar innan den
anvands.

Lakning med kaliumkloridiésning

En l6sning av 1 M KCl(aqg) gors genom att 16sa en mol kaliumklorid (74.55 g) i 1000 ml dest. vatten. 25.0 g
torr jord hélls i en 200 ml plastburk med skruvlock och ca 70 ml KCl(aqg) fylls pa. Flaskan skakas en timme i
skakmaskinen. (Om jordprovet & mycket finkornigt, t.ex. som i lera, maste man ibland &ven centrifugera
I6sningen vid ca 4000 rpm). Provet filtreras och tvéttas med 10-20 ml av KCl-lésningen. Dérfter hélls det ned i
en 100 ml métkolv upp till mérket med KCl(aq).

Uppslamning 1:10 i vatten
10.0 g torr jord skakas med 100 ml destillerat vatten i en 200 ml flaska. Uppslamningen behdver séllan filtreras.
Den anvands for att senare méta konduktiviteten.




Analyser baser ade pa ovanstdende |Gsningar

Analyser inriktade p provets surhetsgrad

pH-vardet pH(aq) i den vattenlakade |6sningen méts med en glaselektrod, i den 6vre, klara delen av |6sningen.
Tva buffertldsningar anvands vid kalibrering av apparaturen, t.ex. pH = 4.00 och pH = 7.00. Aven pH-vardet hos
den KCl-lakade fraktionen méts. Méatvardet kallas " pH(KCI)”.

Den utbytbara aciditeten bestdms med den K Cl-lakade 16sningen.
For denna analys behtvs ytterligare fyraldsningar:
1) 0.0200 M NaOH, nytillverkat fran en ampull och destillerat vatten.
2) 0.0200 M HCl(aq), &en denna beredd med hjélp av en saltsyraampull.
3) en4%I6sning av NaF i vatten, tillverkad genom att [6sa 40.0 g NaF i 1000 ml destillerat vatten.
4) en1%l6sning av fenolftalein i etanol som syra-bas-indikator.

50 ml av KCl-lésningen (vilket motsvarar 12.5 g torr jord) hélsi en E-kolv. Indikator tillsétts och titreras med
|8sningen av 0.0200 M NaOH till purpurféarg. Avlast byrett-varde (i ml) kallas M1 vilket ger den totala halten av
H* och Al **. 10 ml av den 4%-iga NaF-lésningen tillsétts vilket bildar komplexa joner av AlFs>, medan
hydroxidjonerna frigores frén den nyss bildade hydroxiden Al(OH)3(H,0)s.

Provet &tertitreras med 0.0200 M HCl(aq) tills purpurfargen forsvinner. Avlast byrettvarde kallas (i ml) M2.
Detta varde motsvarar aluminiuminnehallet i provet.

Ber&kningar

Den forsta titreringen ger M1 = 0.0200 meqv sura katjoner, fran 12.5 g torr jord. Foljaktligen innehdller 1 kg
(1000 g) torr jord (1000/12.5) x M1 x 0.0200 = 1.60 x M1 meqv/kg.

De utbytbara vatejonerna H* motsvarar skillnaden mellan M1 och M2, d.v.s. (M1 —M2) x 1.60 meqgv/kg.

Basméattnadsgraden

Den ammoniumacetat-lakade |6sningen anvandes for att bestamma baskatjonerna (Na‘, K*, M 2 och C&*).
Analysen av katjoner (ppm) utfors externt med ICP. (I och for sig kan man utan kostnad analysera ytterligare
katjoner, t.ex. av mangan, koppar, zink o.s.v. Dessa varden &r dock av ringa vérde, eftersom AAL ¢ formér 16sa
ut dessa metalljoner lika effektivt som de ovan némnda baskatjonerna).

K atjonutbytesférmaga och basméttnadsgrad &r tva centrala begrepp for markens buffrande formaga. Vardena ar
beroende av med vilken metod de har bestdmts. Déarfor &r det alltid viktigt att definiera metodiken ndr dessa
begrepp ndmns. Har nedan anvands definitionerna publicerade av Standortskarteringen. Se Markinfo — manualen
skriven av Erik Karltun (Litteraturférteckningen).

K atjonutbytesformagan Begreppet CEC (Cation Exchange Capacity) definieras enligt ” Stndortskarteringen”
som summan (SBE) av extraherade baskatjoner (Na', K*, Mg %" och Ca®") och den titrerade aciditeten, har
forkortad som ACID (huvudsakligen H* och AI*"). S8ledes CEC = SBE + ACID. Alla halter skall vara
omvandlade till laddningsekvivalenter. Fér envéarda joner motsvarar en mol en laddningsekvivalent, medan for
tvAvérda joner en mol motsvarar tv& laddningsekvivaenter o.s.v. (Skélet till att katjonerna Na', K*, Mg ?* och
Ca”* buffrar mot férsurning, & att nér de ingér i en oxid har de férmagan att ta upp H* nér oxiden léses upp, och
I6sningen blir da basisk. Nar de forekommer som fria katjoner i marklésningen har de ingen basverkan).
K atjonutbytesformagan & starkt pH-beroende. Det teoretiskt mest korrekta &r att utfora AAL-lakningarna med
en ammoniumacetatl6sning som har samma pH som nér jordproverna togs ute i naturen. Detta & dock praktiskt
ogenomforbart, eftersom nastan ala jordprover i sa fall skulle komma att lakas med olika l6sningar. For en
enhetligare och praktiskt genomfér metodik, och for att f& véarden jamforbara med andra svenska
markkarteringsregister, rekommenderas darfor att all lakning utférs vid pH = 7.0 (Jfr ovan beredning av
ammoniumacetatl 6sningen).

Basmattnaden (V i formeln nedan, tagen frén Karltun - Markinfo) definieras som summan av de utbytbara
katjonernas halter, nedan kallat SBE, omréknat till laddningsekvivalenter, dividerat med den totala
katjonutbytesférmagan CEC (Cation Exchange Capacity i formeln).

SBE =[Na'] + [K*] + 2[Mg*] + 2[Ca?]

CEC =SBE +[ACID]

V(%) = 100 x SBE/CEC

Ju hogre andelen baskatjoner &r i forhdllande till de ”sura’ jonerna (d.v.s. med ett hogt vérde pa V), desto béttre

& den buffrande formégan mot ytterliggare forsurning. Det & nar buffertkapaciteten har forbrukats, som pH
siunker i marken.
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Analyser inriktade pa jordprovets saltinnehdll

Konduktiviteten (i enheten pS/cm) méts pa 1:10-uppslamningen av jordprovet med en konduktometer, med
anvandning av en 0.0100 M 16sning av KCl i dedtillerat vatten som standard. Metoden har utarbetats av Tor
Gunnar Vinka pa Korrosionsingtitutet.

Analys av anjoner

Det vattenlakade provet anvands for analysen. For sékerhets skull bor provet forst filtreras genom ett 0.45 um
membranfilter. Analysen utférs externt med en jonkromatograf. Det & viktigt att providsningen & absolut fri
frdn sma mineralkorn. Om spadning av provet erfordras, noteras noggrant proportionen.

Vi rekommenderar analys av klorid och sulfat. Instrumentet ger anjonhaterna som Y ppm fér [&sningen.
Halterna omréknas sedan till ppm for den torrajorden (100/20 X Y = 5Y).

Kloridhalten kan eventuellt erhdllasi eget laboratorium genom titrering med Aquamerck sats no. 11106.

Analysprotokoll
Nedanstaende data skall redovisas:

Fornlamningsomrade, ruta, jordprovsnummer
Provtagningsmetod, provdjup.

Geologiska och fysikaliska data

Vikt efter torkning vid 30°C

Vikten for fraktionen med korn < 2 mm.

Fukthalt i vikts%, viktsminskning (vikts%) efter inaskning
Resultat av den kvartérgeol ogiska klassningen

Jordprovets surhetsgrad

pH(ag), pH(KCI)

Utbytbar aciditet i mekv/kg jord: totalt (AI** + H*) resp. enbart for H*

Halter av baskatjonerna, basméttnadsgrad (utnyttjat externt laboratorium noteras)

Jordprovets saltinnehall

Konduktivitet for den 1:10-1akade |6sningen, uttryckt i pS/cm
Halten av anjoner (i ppm fér torr jord) for klorid och sulfat
Vilket externt laboratorium har utnyttjats?

Ansvariga for analysarbetet samt slutdatum
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Appendix 4

Blankett for for nlamningsomr aden som skall anvandas som indikatorer for méatning av
miljostatus. Fyllsi &r 2005 av lansstyrelserna for de foreslagna omradena.

Administrativa uppgifter

Datum:; Lansstyrelse:
Namn: Adress:
E-mail: Telefonnummer:

Fornldmningen

Lan: L andskap: Socken:

RAA nr: Néarmaste tétort:

For kort beskrivning av fornlamningsomradet anvand separat blad

Geologi/jord (satt X vid ratt alternativ)

Jordart: Topografiskt |age:

Markanvandning: Aker: Hagmark/ang: Barrskog: Lévskog:  Blandskog:
Annat:

Milj 6péver kan (samrad géarna med miljGexpertis pa lansstyrelsen)

Néarhet till fororeningskalla (t.ex. storre vag med vagsaltning, industri, storre jordbruk, samhélle, flygplats):

Arsmedeltemperatur: Arsnederbérd:

Narmaste métstation for regional miljodvervakning:

Finnstillgang till nedfallsdata for forsurande amnen (nedfall av svavel- och kvéavehatiga émnen
uttryckt i kg/ha per ar?)
Ja Nej: Ovriga nedfallsdata:

Finns motsvarande data for den kritiska belastningsgransen?:
Ja Ng:

Ovriga synpunkter:






